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1. Zusammenfassung KWP Merseburg

Die Kommunale Wérmeplanung (KWP) fur die Stadt Merseburg basiert auf dem seit 1.

Januar 2024 gultigen Wdarmeplanungsgesetz (WPG), dass alle Kommunen verpflichtet,
einen strategischen Warmeplan zu erstellen. Fir Gemeinden unter 100.000 Einwohnern gilt
eine Frist bis zum 30. Juni 2028. Ziel ist es, Fehlinvestitionen zu vermeiden, die lokale
Energieversorgung langfristig zu sichern und einen  technologieoffenen
Transformationspfad zur klimaneutralen Wérmeversorgung zu entwickeln.

Merseburg liegt im Landkreis Saalekreis und besteht aus sechs Ortsteilen. Mit rund 36.000
Einwohnern zeigt die Stadt in den vergangenen Jahren geringe demografische
Verdnderungen. Kunftige demografische Entwicklungen — ob Wachstum oder Ruckgang -
kénnen sich unmittelbar auf den zuktnftigen Wérmebedarf auswirken, weil sowohl die Zahl
der Haushalte als auch deren Alters- und Nutzungsstruktur den Energieverbrauch einer
Stadt maRRgeblich prégen. Ein GrolRteil der Gebdude in Merseburg wurde zwischen 1919 und
1945 errichtet. Anders als in vielen vergleichbaren Stddten liegt dieser Bestand jedoch nicht
Uberwiegend unsaniert vor, sondern wurde in den vergangenen Jahrzehnten teilweise
modernisiert. Dadurch bestehen zwar weiterhin energetische Defizite, jedoch auf einem
anderen Niveau als bei vollstdndig unsanierten Altbauten.

Die Ergebnisse der Bestands- und Potenzialanalyse machen deutlich, dass die
Wdrmeversorgung der Gemeinde derzeit Uberwiegend auf fossilen Energietrégern basiert
und ein erheblicher Transformationsbedarf besteht. Gas stellt mit einem Anteil von rund zwei
Dritteln den dominierenden Energietrdger dar, gefolgt von Heizél, wédhrend erneuerbare

Energien etwa 4 % des Endenergieverbrauchs im Warmesektor ausmachen.

In Merseburg befindet sich derzeit ein in Betrieb befindliches Warmenetz, das grol3e Teile
des Stadtgebiets versorgt. Die angeschlossenen Bereiche umfassen unterschiedliche
Bebauungsstrukturen, wobei ein erheblicher Anteil der belieferten Gebdude dem
mehrgeschossigen Wohnungsbau zuzuordnen ist. Insgesamt werden rund 20 % des
stadtischen Warmebedarfs Uber Fernwdrme gedeckt.

Die Potenzialanalyse zeigt, dass die Gemeinde Uber eine Reihe relevanter erneuerbarer
Energiequellen verfugt, wobei die Potenziale sehr unterschiedlich ausgeprégt sind.
Besonders hervorzuheben sind die grofien Abwdrmepotenziale aus Industrie und Gewerbe,
welche den theoretisch gréfdten Beitrag zur erneuerbaren Wdérmeerzeugung leisten
kénnten. Die Flussthermie der Saale stellt ebenfalls eine bedeutende Option dar, da sie
aufgrund der hohen Wassermengen ein grofes, technisch erschlieRbares Wérmepotenzial
aufweist und damit insbesondere fur den Einsatz in neuen oder bestehenden Wdrmenetzen
geeignet ist. Biomasse und Waldholz werden aufgrund O&kologischer Restriktionen,
langfristiger Unsicherheiten im Holzanfall sowie naturschutzrechtlicher Vorgaben nur als
nachrangiges Potenzial fur eine zentrale Wda&rmeversorgung bewertet. Fur die

geothermische Nutzung ergeben sich niedrige Potenziale im Bereich der oberflichennahen
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Geothermie, wdhrend die tiefe Geothermie im Gemeindegebiet nicht wirtschaftlich

erschlielRbar ist.

Das Zielszenario der kommunalen Warmeplanung sieht eine umfassende Transformation
der Warmeversorgung bis spdtestens 2045 vor und basiert auf einem technologieoffenen,
rdumlich differenzierten Ansatz. Wesentliche Elemente sind der Ausbau leitungsgebundener
Wdrmeversorgung in Gebieten mit hoher Wd&rmedichte sowie der verstdrkte Einsatz
dezentraler Systeme wie Wdrmepumpen in landlich geprégten und weniger dichten
Ortsteilen. Die Eignungsprufung bestdatigt ein Gebiet als Wdrmenetzerweiterungsgebiet: Das
Industriegebiet Merseburg-Sid in dem Industrieabwérme far eine netzgebundene
Versorgung genutzt werden kdénnen. Gleichzeitig werden zwei weitere Bereiche als
geeignete Prufgebiete fur eine perspektivische Umstellung der Gasversorgung identifiziert.
In den uUbrigen Ortsteilen, die durch geringe Wd&rmedichten und zumeist dezentrale
Einzelgebdude geprdgt sind, erweisen sich individuell erzeugte erneuerbare
Warmelésungen, insbesondere elektrisch betriebene Wdérmepumpen, ergdnzt durch
Solarthermie, als zukunftsféhigste Option.

Insgesamt zeigt die kommunale Warmeplanung, dass die Treibhausgasemissionen der
Wdrmeversorgung durch eine Kombination aus Netzausbau, deutlicher Steigerung
erneuerbarer Energieanteile und energetischer Sanierung bis 2045 nahezu vollstdndig
reduziert werden kénnen. Die THG-Minderung betrégt je nach Szenariovariante 94 % bis 96 %.
Die konsequente Umsetzung der vorgeschlagenen Maflinahmen setzt jedoch eine
koordinierte Zusammenarbeit zwischen Kommune, Energieversorgern,
Gebdudeeigentumern und lokalen Akteuren voraus. Angesichts der hohen &kologischen
und denkmalpflegerischen Anforderungen im Gemeindegebiet sind eine sorgfdltige
Abwdagung sowie ein planvolles, sozialvertrdgliches Vorgehen zentrale Voraussetzungen fur
den Erfolg der Wadrmewende in Merseburg. Sozialvertréglichkeit bedeutet dabei, die
finanziellen Belastungen fur Haushalte in einem vertretbaren Rahmen zu halten und die
Bevolkerung frahzeitig einzubeziehen. Nur wenn die MaRnahmen far alle Bargerinnen und
Burger nachvollziehbar, bezahlbar und zumutbar sind, kann die Warmewende dauerhaft
Akzeptanz finden und erfolgreich umgesetzt werden.
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2.Planungsinstrument

Die rechtliche Grundlage und somit einen bundeseinheitlichen Rahmen fur die Kommunale
Wdarmeplanung in Deutschland bildet das am 01.01.2024 in Kraft getretene ,Gesetz fur die
Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Wdrmenetze (Wérmeplanungsgesetz —
WPG)"“. Darin werden die Lander und Gemeinden verpflichtet Wéarmepléne far ihr jeweils
gesamtes Gemeindegebiet zu erstellen oder erstellen zu lassen. Die Fristen der Fertigstellung
orientieren sich an der GemeindegréfRe. Kommunen mit > 100.000 Einwohnenden mussen
bis zum 30.06.2026 und Gemeinden mit < 100.000 Einwohnende bis zum 30.06.2028 eine
kommunale Wéarmeplanung vorzeigen kénnen (WPG § 4 (2)). Gemeinden mit unter 10.000

Einwohnenden sind ermdchtigt ein vereinfachtes Verfahren anzuwenden (WPG § 4 (3) und

§22).

Das Ziel der Kommunalen Warmeplanung ist die Minimierung von Fehlinvestitionen und die
Starkung der lokalen Energieversorgung durch eine technologieoffene und langfristig

gedachte Vorplanung zur Deckung zukunftiger Warmebedarfe.

Sachsen-Anhalt hat bis dato noch kein Landesgesetz zur Kommunalen Wérmeplanung. Die
Vorbereitungen dazu laufen.

Die Férderung der kommunalen Warmeplanung erfolgt Gber die Kommunalrichtlinie Punkt
4.1.11 der Nationalen Klimaschutz Initiative (NKI).
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2.1 Planungsteam

2.1.1 BCC Energie GmbH

BCC-ENERGIE bundelt jahrzehntelange Erfahrungen in energetischen Themen und
entwickelt seit 2018 kommunale Energieeffizienz-Netzwerke (www.keen-verbund.de) als
kommunale Plattform zur Projektentwicklung fur eine ,Wdarmewende” mit dem Ziel der

Treibhausgas-Neutralitdt. Fast 70 Kommunen sind an dieser Initiative beteiligt.

In zahlreichen Projekten wurden im Rahmen der kommunalen Stadtsanierung (Kfw),
Potenzialstudien (KRL), Klimaschutzmodellprojekten (BMU), BEW - Bundesférderung
Effiziente Warmenetze (BAFA) Losungsszenarien und férderf@hige Projektvorhaben fur die
Umsetzung vorbereitet und begleitet.

Als technisches Modell setzen BCC-ENERGIE und seine Partner eine georeferenzierte
Netzplanung ein, die flexibel auf unterschiedliche Kommunal-Anforderungen und
Entwicklungssténde bei Quartiers- und Warmenetz-Lésungen Anwendung findet.

Das Team von BCC-ENERGIE verbindet ingenieurtechnisches Knowhow mit den technischen
Mindestanforderungen der Férderprogramme des Bundes und der Lander. Als akkreditierte
Energieeffizienz-Expertinnen, Sachkundige bei BLE (Bundesamt Landwirtschaft und
Ernahrung), KomEms (Kommunales Energiemanagement), BISKO (Bilanzierungs-
Systematik Kommunal), als Umweltgutachter und Sachkundige in Landesprogrammen
begleitet BCC-ENERGIE Kommunen und beteiligte Akteure als ,Bauherrenvertretung” bei
Projektentwicklung, Umsetzung und Abschluss der Vorhaben.

2.1.2 Energiepotenzial GbR

Freundt & Rolberg Energiepotenzial GbR wurde im August 2023 gegrindet und ist
spezialisiert auf Energieberatung fur Unternehmen und Kommunen. Dabei bindeln wir unser
Wissen und unsere mehrjdhrigen Erfahrungen aus Wissenschaft, Beratung und

Projektmanagement, um die bestmdéglichen Ergebnisse fUr unsere Kund*innen zu erzielen.

Wir bieten fachlich tiefgehende Beratungen an, welche im Gesamtkonzept
Wechselwirkungen zwischen verschiedenen Maflinahmen betrachten. Dadurch werden
strategisch sinnvolle Entscheidungen beispielsweise auf Basis der Umsetzbarkeit, der
Wirtschaftlichkeit und der Treibhausgasbilanz erméglicht.

Wir unterstitzen unsere Kund*innen bei der Férdermittelakquise fur Investitionen oder
Ubernehmen  die  komplette  Abwicklung des  Foérderverfahrens  bis  zum

Verwendungsnachweis.

Die Moderation von Netzwerktreffen gehdren ebenso zu unserem Leistungsbild, wie die

Einbindung relevanter Stakeholder durch Fachveranstaltungen, Vortrége und Workshops.
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3.Bestandsanalyse
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Abbildung 1: Lage der Gemeinde Merseburg in
Sachsen-Anhalt.
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SK.svg)

Tabelle 1: Daten zu Merseburg

REGIONALE UND GEOGRAPHISCHE ECKDATEN

Kommunale Warmeplanung

3.1

Gemeinde
Die Stadt Merseburg liegt im sudlichen

Allgemeines zur

Sachsen-Anhalt und ist Verwaltungssitz
des Landkreises Saalekreis (Abbildung 1).
Mit einer Fl&iche von 54,71 km? und rund
36.408 Einwohnern (Stand: 3112.2025) ist
Merseburg eine bedeutende Mittelstadt
in der Metropolregion Mitteldeutschland,

geprégt durch die N&he zu den
GroRstadten Halle (Saale) und Leipzig.
Die Stadt ist sehr gut an das
Uberregionale Verkehrsnetz

angebunden: Die Autobahnen A9 und
Nd&he,
ebenso die BundesstralRen B91 und B181.

A38 verlaufen in unmittelbarer

Der Interkontinental-Flughafen
Leipzig/Halle ist etwa 25 km entfernt. Der
Bahnhof Merseburg liegt an der Bahnlinie
Halle-Erfurt/ bietet
regelmdRige Verbindungen in die Region.

Jena und

Zudem ist Merseburg uUber den Saale-

Radwanderweg erreichbar.

FLACHE 54,71 km?

ORTSTEILE UND ORTSCHAFTEN

Beuna (Geiseltal): Niederbeuna, Oberbeuna

Geusa: Atzendorf, Blésien, Geusa, Zscherben

Merseburg.  Altenburg  (Vorstadt),  Annemariental,
Elisabethhdhe,  Freiimfelde,  Merseburg, Neumarkt
(Vorstadt), Gut Werder, Venenien

Koétzschen

Meuschau

Trebnitz

10
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VERWALTUNGSSITZ Merseburg

NACHSTE STADTE | Halle (Saale) 13 km, Leipzig 26 km, WeiRenfels 18 km
(LUFTLINIENDISTANZ)

BAHNHOF Merseburg

3.2 Einwohnerzahl und Prognosen

Datenquellen:

Statistisches Landesamt Sachsen-Anhalt

Regionalisierte Bevolkerungsprognose bis 2035

Statistisches Landesamt Sachsen-Anhalt

Bevdlkerung nach Altersgruppen und Geschlecht nach Gemeinden: 2023
Statistisches Landesamt Sachsen-Anhalt

Statistisches Jahrbuch 2024

https://www.merseburg.de/

https://www.merseburg.de/de/einwohnerzahlen.html

https://www.mdr.de

https://www.mdr.de/nachrichten/sachsen-anhalt/halle/saalekreis/merseburg-zuzug-einwohnerzahl-
demografischer-wandel-100.ntml

Mit Stand 3112.2025 lebten in der Stadt Merseburg 36.408 Einwohner (Stadtverwaltung
Merseburg, 2025). Wéhrend das Bundesland Sachsen-Anhalt in den letzten Jahren einen
Bevdlkerungsrickgang verzeichnet, blieb die Bevolkerungszahl in Merseburg weitgehend
stabil. Zwischen 2010 und 2023 ist ein leichter Rickgang von etwa 2% zu verzeichnen
(Statistisches Landesamt Sachsen-Anhalt, 2024).

Die offizielle Bevdlkerungsprognose des Statistischen Landesamtes Sachsen-Anhalt (2021)
geht fur Merseburg bis 2035 weiterhin von einem leichten Rickgang der Einwohnerzahl im
Vergleich zu 2020 aus.

Parallel dazu beobachtet die Stadt Merseburg jedoch seit einigen Jahren eine zunehmend
positive Entwicklung. Aufgrund niedriger Lebenshaltungskosten, neuer Wohngebiete und
der attraktiven Lage im Ballungsraum Halle—-Leipzig rechnet die Kommune damit, dass
Merseburg in den kommenden 10 bis 15 Jahren deutlich wachsen kénnte. In lokalen
Einschdtzungen wird sogar ein mégliches Anwachsen auf Uber 40.000 Einwohner diskutiert,
sofern der aktuelle Zuzugstrend anhdlt. (https://www.mdr.de/nachrichten/sachsen-
anhalt/halle/saalekreis/merseburg-zuzug-einwohnerzahl-demografischer-wandel-
100.html)

11
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Die Altersstruktur Merseburgs zeigt einen Uberdurchschnittlich hohen Anteil dlterer
Menschen: Im Jahr 2023 betrug der Anteil der Uber 65-Jdhrigen etwa 26 %. Der Anteil der
erwerbsféhigen Bevoélkerung (zwischen 15 und 65 Jahren) lag 2023 bei etwa 60 %. Der Anteil
der Kinder und Jugendlichen unter 15 Jahren liegt bei rund 14 %. Bis 2035 wird die
Altersgruppe der 0- bis 16-Jahrigen mit 15 % prognostiziert, im Vergleich zum Jahr 2020. Die
Altersgruppe zwischen 16 und 67 verzeichnet einen leichten RUckgang in der Prognose um
6 % wohingegen der Anteil der Uber 67-Jahrigen um ca. 5 % anwachsen soll (Statistisches
Landesamt Sachsen-Anhalt, 2024).

3.3 Bestehende Planungen, Konzepte, Vorschriften
LANDESENTWICKLUNGSPLAN SACHSEN-ANHALT

Der aktuell gultige Landesentwicklungsplan Sachsen-Anhalt von 2010 befindet sich derzeit
in Stufe 3 der Neuaufstellung. Der neue Landesentwicklungsplan soll zum Ende der
Legislaturperiode 2026 vorliegen. Die Gemeinde Merseburg gehért dem Verdichtungsraum
Halle (Saale) an und verfugt aufgrund der Néhe Uber Standortvorteile. Durch den Status als
Verdichtungsraum sind dort die Wirtschaft, Wissenschaft, Bildung, Soziales und Kultur zu

starken.

FLACHENNUTZUNGSPLAN

Der Fldchennutzungsplan der Gemeinde Merseburg befindet sich gerade im vierten Entwurf
aus dem Oktober 2024. Fur die Gemeinde liegt kein rechtswirksamer Fldchennutzungsplan,
sondern lediglich ein Entwurf vor. Es existieren rechtswirksame Fléichennutzungspléne fur
Beuna und Geusaq, diese sollen mit dem Entwurf von Merseburg zusammengefluhrt werden.
Der Fl&ichennutzungsplan enthdlt einen Siedlungsplan, welcher unter anderem den Bestand
und die Neuausweisung von Wohnbaufléichen und Gewerbefldchen beinhaltet.

INTEGRIERTES STADTENTWICKLUNGSKONZEPT FUR DIE STADT MERSEBURG (ISEK 2038)

Die Gemeinde Merseburg hat ein noch nicht verdffentlichtes Integriertes
Stadtentwicklungskonzept (ISEK). Das ISEK beleuchtet Bevdlkerungsstruktur und
Bevolkerungsentwicklung. Des Weiteren werden die Wohn und Arbeitsbedingungen
analysiert und die technischen und sozialen Infrastrukturen untersucht. Anschliefsend
werden konkrete MaRnahmenrdumlich zugeordnet, die fur jeden Stadtteil nach den
Leitbildthemen gegliedert werden. Es soll als Leitwerk fur die kommmunale Entwicklung bis
2038 dienen.

INTEGRIERTES KLIMASCHUTZKONZEPT DER STADT MERSEBURG

Im Jahr 2011 verdffentlichte die Stadt Merseburg ein Klimaschutzkonzept, um eine
Entscheidungsgrundlage und Planungshilfe in der Einsparung von CO;-Emissionen
vorzulegen. Das Klimaschutzkonzept analysiert die energetischen Ausgangssituationen und
gliedert diese in die Bereiche Wohnen, stédtische Einrichtungen, sonstige 6ffentliche und
gewerbliche Einrichtungen und Verkehr auf. AnschlieRend wird daraus abgeleitet, welche
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Einsparméglichkeiten und Potenziale fir den Wechsel zu erneuerbaren Energien in der Stadt

bestehen und welche Handlungsfelder zur Umsetzung vorrangig geeignet erscheinen.

GESAMTRAUMLICHES KONZEPT ZUR STEUERUNG GRORFLACHIGER PHOTOVOLTAIK=
FREIFLACHENANLAGEN

Das von der Gemeinde 2023 entwickelte Konzept beleuchtet das Thema Stromgewinnung
aus erneuerbaren Energien. Es werden Standortdiskussionen zur Steuerung und Festlegung
far Photovoltaik-Freiflichenanlagen fur das Stadtgebiet Merseburg erarbeitet.

QUARTIERSKONZEPT ROSENTAL

Die Gemeinde hat im Jahr 2023 ein Férdergebiet Rosental im Stadtebauférderprogramm
Sozialer Zusammenhalt vorgelegt und beschlossen. Die Ergebnisse werden im ISEK 2038 der
Stadt aufgegriffen.

WOHNBAUFLACHENKONZEPT FUR DIE STADT MERSEBURG

Das Wohnbaufléchenkonzept aus dem Jahr 2024 soll die demografischen, wirtschaftlichen
und sozialen Entwicklungen der letzten Jahre aufgreifen und eine Anpassung der
Wohnungsinfrastruktur zur Folge haben. Es ist ein strategisches Konzept, um die gesteigerte
Nachfrage nach Wohnbaufldchen zu koordinieren und dabei stédtebauliche, 6kologische
und soziale Aspekte zu bertcksichtigen. Die Ergebnisse fliefsen in den Flichennutzungsplan
oder das Integrierte Stadtentwicklungskonzept ein.

KOMMUNALER ENERGIE= UND KLIMASTECKBRIEF (LENA)

Der von der Landesenergieagentur verfasste Bericht aus dem Jahr 2020 enthdlt die
erforderlichen Daten fur die Energie- und Treibhausgasbilanzierung nach BISKO-Standard
(Bilanzierungs-Systematik ~ far ~ Kommunen). Es  werden Daten zu den
Endenergieverbréiuchen, Strom- und Wdarmeerzeugung aus erneuerbaren Energien,
Wohnen, Mobilitét, Abfallstatistik und Landwirtschaft fur das Jahr 2020 und das
Vergleichsjahr 2017 dargestellt.

INTEGRIERTES KLIMASCHUTZKONZEPT DER HOCHSCHULE MERSEBURG

Die Hochschule Merseburg hat ein eigenes Klimaschutzkonzept im Jahr 2024 vorgelegt.
Dazu wurde eine Analyse der aktuellen Energie- und Treibhausbilanzierung erstellt.
AnschlieRend wurden die Potenziale ermittelt und Szenarien zur Einsparung von
Treibhausgasen aufgestellt. Dabei wurden 40 MaRnahmen erarbeitet, die vorrangig
umgesetzt werden sollen, um bis 2035 stationdr 85 % und im Bereich Mobilitadt 39 %
Treibhausgasemissionen einzusparen.

ENERGIEKONZEPT 2030 DER LANDESREGIERUNG SACHSEN=-ANHALT

Das 2014 erstellte Energiekonzept der Landesregierung hat die Energiewende zum Ziel. Die
damals formulierten Ziele liegen inzwischen unter den aktuellen Zielen der Bundesregierung
far den Ausbau Erneuerbare Energien. Allerdings lag der Anteil Erneuerbarer Energien an der
Stromproduktion in Sachsen-Anhalt bereits damals GUber dem Bundesdurchschnitt.
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Das Konzept betont die Notwendigkeit, den Netzausbau voranzubringen und die
energierelevanten Sektoren Wdérme und Verkehr stérker in den Fokus zu rtcken. Daraus
hervor geht die Studie ,Potenziale zur Reduktion des Endenergieverbrauchs in Sachsen-
Anhalt”.

STUDIE ,,POTENZIALE ZUR REDUKTION DES ENDENERGIEVERBRAUCHS IN SACHSEN-ANHALT" (IE
LEIPZIG)

Die Studie aus dem Jahr 2017 kommmt zu dem Schluss, dass der Endenergieverbrauch in
Sachsen-Anhalt durch die wirtschaftliche Entwicklung in den letzten Jahren angestiegen ist.
Das grofRte Effizienzpotenzial wird der energetischen Gebdudesanierung zugeschrieben,

sowohl bei den privaten Haushalten als auch bei Industrie und Gewerbe.

KLIMA- UND ENERGIEKONZEPT SACHSEN- ANHALT (KEK)

Ein Ziel des Koalitionsvertrages Sachsen-Anhalt 2016-2021 war die Reduktion der
Treibhausgasemissionen auf 31,3 Mio. t CO,-aq im Jahr 2020. Dafur nétige MalRnahmen
wurden im vorliegenden Klima- und Energiekonzept erarbeitet. Den Handlungsfeldern
Energie, Verkehr, Landwirtschaft/ Landnutzung/ Forst/ Ernéhrung, Industrie/ Wirtschaft und
Gebdude wurden Malsnahmen und Instrumente zur Steigerung der Energieeffizienz und der
Minderung der Treibhausgasemissionen zugeordnet. Besonders hohe Einsparungen werden
in den Sektoren Gebdude und Landwirtschaft ausgewiesen. Die Verantwortung fur die
Umsetzung liegt hauptsdchlich bei den Ministerien der Ldnder.

Die lokale Stromerzeugung in Sachsen-Anhalt besteht bereits zu Uber 60 % aus
Erneuerbaren  Energien  (Statistisches Landesamt Sachsen-Anhalt, 2022). Die
Wdrmebereitstellung hingegen besteht im privaten Gebdudesektor zu Uber 75 % aus Erdgas
und Heizol (Statistische Amter des Bundes und der Lénder, Deutschland, 2024). Hinzu kommt
der hohe Bedarf an Prozesswérme in der Chemieindustrie. Die Deckung des Warmebedarfs
aus Erneuerbaren Energien und die Steigerung der Energieeffizienz sind zwei zentrale
Bausteine bei der Erreichung der Klimaschutzziele.

Im Jahr 2022 veréffentlichte das Land einen Statusbericht zur Umsetzung und Monitoring
des KEK Sachsen-Anhalt. Der Bericht zeigt eine Minderung der Treibhausgasemissionen um
mehr als 5,3 % gegenuber dem Jahr 2021, was jedoch hauptsdchlich durch den Ukraine-
Russland-Krieg und den damit verbundenen Anstieg der Energiepreise erklért wird. Daher
unterstreicht der Bericht, dass ,weitere Anstrengungen erforderlich sind, um die ehrgeizigen

Ziele zu erreichen”.
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3.4 Gebdude- und Siedlungsstruktur
3.4.1 Siedlungstypen

Datenquellen:

Digitales Basis-Landschaftsmodell (Basis-DLM) — WFS (Version 2.0)
(Land Sachsen-Anhalt, © 2024 Geodatenportal Sachsen-Anhalt; © GeoBasis-DE | LVermGeo ST)

Stadtraumtypen und Siedlungstypen nach Everding 2007
Everding, Dagmar (2007): Solarer Stadtebau. Kohlhammer

Eigene Erhebung

Die Einteilung des Gemeindesgebietes orientiert sich an der FlGchennutzung. Der Grof3teil
der Fléchen im Gemeindegebiet (ca. 54 %) ist landwirtschaftlich gepragt (Tabelle 2. Die
Tatsache, dass Sachsen-Anhalt zu den waldarmen Bundesldndern zdhlt, zeigt sich auch in
der Stadt Merseburg - nur ca. 15,7 % der Gemeindefldche sind Wald- oder Gehdlzfldchen.
Etwa 26 % der Gemeinde sind bebaute Wohn- oder Industrie- und Gewerbefléichen, was im
Stadtcharakter der Gemeinde begrindet liegt.

Tabelle 2: Anteile der Fl&chennutzung bezogen auf das Gemeindegebiet Merseburg

FLACHENNUTZUNG FLACHE INHA %
SIEDLUNGSFLACHE 1.438,37 26,0
WALD-, GEHOLZ- UND HEIDEFLACHEN 867,63 15,7
GEWASSER 84,22 1,5
VERKEHRSFLACHE, DEPONIE, HALDE, PLATZ 133,92 24
LANDWIRTSCHAFT UND GARTENBAU 3.009,48 54,4

Die Wohnfl&ichen wurden noch weiter hinsichtlich der Bebauungsstruktur unterteilt (Tabelle
3). Die kleineren Ortsteile weisen Uberwiegend eine dérfliche und kleinteilige Struktur auf.
Diese wird durch alte Dorfkerne und eine lockere Bebauung mit ehemaligen Gehéften
charakterisiert. Daneben finden sich viele Ein- oder Zweifamilienhausgebiete mit
unterschiedlichen Baualtersklassen und Bauweisen. Mehrfamilienhduser sind vor allem in

der Kernstadt Merseburg zu finden.

Die Einteilung der Kommune wurde dabei anhand der Vorgaben der Gemeindeverwaltung
in die Ortsteile Geusa und Beuna, sowie in die Stadtteile Mitte, Zentrum, Nord, West, Std und
Ost vorgenommen. Im weiteren Bericht wird diese Einteilung fortgefuhrt.

15



Kommunale Warmeplanung
Stadt Merseburg

@ ENERGIE

Tabelle 3: Siedlungstypen und Merkmale der Ortsteile

ORTSTEIL SIEDLUNGSTYPEN UND MERKMALE

BEUNA Niederbeuna: Dérfliche und kleinteilige Struktur
Oberbeuna: Dérfliche und kleinteilige Struktur
GEUSA Atzendorf: Dérfliche und kleinteilige Struktur
Blosien: Doérfliche und kleinteilige Struktur

Geusa: Dérfliche und kleinteilige Struktur, im Westen

Einfamilienhaus Neubaugebiet

Zscherben: Dérfliche und kleinteilige Struktur, bestehend aus
einigen wenigen Gehdoften

MITTE Mischung aus Grunderzeitviertel, Einfamilienhausgebieten
neuere Baualter (mehrheitlich 2011 bis 2019),
Mehrfamilienhaus- und
Mehrgeschosswohnungsbaugebieten unterschiedlicher
Bauweisen und Etagenanzahl, Schulstandorten,
Veranstaltungshallen im Osten, Kleingartenanlagen,

Gewerbefléichen im Suden, Klinik im Norden

ZENTRUM Mischung mittelalterliche Altstadt, Mehrfamilienhaus- und
Mehrgeschosswohnungsbaugebiete unterschiedlicher
Bauweisen und Etagenanzahl, Schloss-, Dom- und
Klosteranlagen

WEST Einfamilienhausgebiete unterschiedlicher Baualter
(mehrheitlich 1991 bis 2019), Mehrfamilienhaus- und DDR
Mehrgeschosswohnungsbaugebieten unterschiedlicher
Bauweisen und Etagenanzahl, Schulstandorte,
Kleingartenanlagen, Gewerbefldchen, Campus der
Hochschule Merseburg im Sudwesten

sUD Koétzschen: Dérfliche und kleinteilige Struktur, im Stden
Gewerbegebiet, im Westen direkter Anschluss an das
Stadtgebiet Merseburg

Einfamilienhausgebiete unterschiedlicher Baualter,

Mehrfamilienhaus- und DDR

Mehrgeschosswohnungsbaugebieten der 50er Jahre
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unterschiedlicher Bauweisen und Etagenanzahl,
Schulstandorte, Gewerbefléichen im Suden

NORD Annemariental: Dérfliche und kleinteilige Struktur

Elisabethhdéhe: Ortschaft mit neuer Mehr-, Reihen- und

Einfamilienhausbebauung

Freiimfelde: Ortschaft mit neuer Mehr-, Reihen- und
Einfamilienhausbebauung

Einfamilienhausgebiete unterschiedlicher Baualter,
Mehrfamilienhaus- und DDR
Mehrgeschosswohnungsbaugebiete unterschiedlicher
Bauweisen und Etagenanzahl, Grundschule,
Kleingartenanlagen, Gewerbefléichen im Westen

OST Neumarkt (Vorstadt): Mischung aus Altstadt,
Einfamilienhausgebiete unterschiedlicher Baualter

Meuschau: Dérfliche und kleinteilige Struktur, im Suden

Gewerbegebiet mit Einkaufszentrum
Trebnitz: Dérfliche und kleinteilige Struktur

Venenien: Dérfliche und kleinteilige Struktur

Neben der Einteilung der Ortschaften in Ubergeordnete Siedlungstypen wurde fur die

Gemeinde auf Grundlage von Geodaten zudem eine Darstellung der verschiedenen

Fldchennutzungen erstellt. Diese ist nachfolgend abgebildet.
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Abbildung 2: Einteilung des Siedlungsgebietes der Stadt Merseburg nach Fldchennutzungstyp

3.4.2 Denkmalschutz

Datenquellen:

INSPIRE-WFS ST Schutzgebiete Denkmalpflege

(Land Sachsen-Anhalt, Landesamt fur Denkmalpflege und Archdologie Sachsen-Anhalt (CC-BY-NC-ND 3.0
DE))

Denkmalinformationssystem Sachsen-Anhalt

(© Landesamt fur Denkmalpflege und Archéologie Sachsen-Anhalt)

In der gesamten Einheitsgemeinde finden sich viele Denkmalbereiche und Baudenkmdler.

Im Bereich des Denkmalschutzes gelten gesonderte Regelungen und Vorschriften zu bspw.
der Sanierung der Gebd&udehlle, der Installation von Solardachanlagen oder der Nutzung
von Freifldchen. Alle Bau- und Verdnderungsmalnhahmen mussen prinzipiell von der
zustdndigen Fachbehérde genehmigt werden, um dem Erhaltungsziel gerecht zu werden. In
Sachsen-Anhalt regelt dies das ,Denkmalschutzgesetz des Landes Sachsen-Anhalt vom
21. Oktober 1991” (letzte Anderung vom 20. Dezember 2005). Demnach sind alle Eingriffe auf
ein MindestmaR zu beschrénken (§10 Abs. 1 DenkmSchG). Die energetische Ertlichtigung
oder Sanierung der Gebdude ist genehmigungspflichtig. Allerdings kann diese Art des
Eingriffes als 6ffentliches Interesse eingestuft werden und ist somit prinzipiell zu genehmigen
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(810 Abs. 2 Nr. 2 DenkmSchG, ergdnzend: Erlduterungen und Verwaltungsvorschriften zum
Denkmalschutzgesetz des Landes Sachsen-Anhalt S.63f). Mit dem ,Runderlass der
Staatskanzlei und Ministerium far Kultur zur Erteilung denkmalschutzrechtlicher
Genehmigungen nach § 14 Absatz 1 DenkmSchG fur die Errichtung von Solaranlagen auf bzw.
an einem Kulturdenkmal nach § 2 Absatz 2 Ziffern 1 und 2 DenkmSchG” vom 22. Dezember
2023 sind Genehmigungen fur Solaranlagen auf Déchern von Kulturdenkmadlern regelmafig
zu erteilen. Die ,pauschale Unzuld@ssigkeit von Solaranlagen auf den Dd&chern dieses
Denkmalbereichs” ist nicht gegeben. Die Ablehnung der Genehmigung durch die jeweils
zustdndige Untere Denkmalschutzbehdrde muss sich bis 2045 hauptséchlich auf durch die
Montage verursachte potenzielle Substanzschdden am Kulturdenkmal beziehen.

In der Gemeinde Merseburg gibt es 247 Baudenkmdler und 14 Denkmalbereiche, diese sind

in Anlage 1 - Liste der Baudenkmadler aufgelistet.

3.4.3 Gebdudenutzung

Datenquellen:

Amtliche Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS®)
(Land Sachsen-Anhalt, © 2024 Geodatenportal Sachsen-Anhalt)

3D-Gebdaudemodelle LoD2 Deutschland (LoD2-DE)
(Land Sachsen-Anhalt, © 2024 Geodatenportal Sachsen-Anhalt)

Die Informationen Uber die Gebdude der Gemeinde stammen aus dem amtlichen
Liegenschaftskataster (ALKIS). Das Attribut ,Gebdaudefunktion” (GFK) wird genutzt, um die
Gebdude nach Nutzung aufzuteilen. Von den insgesamt 17.976 Gebd&uden sind
7.497 Gebdude genau verortbar — haben also eine Adresse. Die restlichen Gebdude ohne
Adresse sind oftmals eine Art Anbau oder Garagen. Der Grofteil der Gebdude (ca. 86 %)
wird als Wohngebdude genutzt. Die anderen Gebdude werden hauptsdchlich far
Gewerbezwecke genutzt (Tabelle 4). Durch die Einteilung nach der Zuordnungslogik des
KWW-Leitfadens und des KWW-Technikkatalogs (KWW = ,Kompetenzzentrum
warmewende” der dena (Deutsche Energie Agentur)) werden keine der in der Gemeinde
befindlichen Gebd&ude in den Sektor Industrie eingeteilt. Darunter fallen nach dem Leitfaden

nur Gewerbezweige, wie beispielweise stahlverarbeitende Betriebe oder auch Raffinerien.
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Tabelle 4: Gebdudenutzung - Einteilung nach Sektoren nach KWW-Leitfaden

GEWERBE, HANDEL,
HAUSHALTE \
) INDUSTRIE SONSTIGES
WOHNGEBAUDE
DIENSTLEISTUNGEN
GESAMT 15.502 0 605
% 86,25 0 3,35

Neben der Aufschlisselung in der obenstehenden Tabelle ist nachfolgend auch die

Einteilung der Baublécke je Uberwiegendem Gebdudesektor vorgenommen worden.
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3.4.4 Baualtersklassen

Datenquellen:

Zensus 2022 — Gebdude und Wohnungen
(o statistische Amter des Bundes und der Lénder 2024)

Die Grundlage fur die Baualtersklasse bildet der Zensus 2022. Die Auswertung auf
Gemeindeebene (sogenannte Regionaltabelle) zeigt fur 6.785 Wohngebdude in der Stadt
Merseburg folgende Ergebnisse:

Tabelle 5: Baualtersklassen Wohngebd&ude

6 VOR 1919 - 1950- 1960- 1970- 1980- 1990- 2000- 2010- 2016-
ESAMT
1919 1949 1959 1969 1979 1989 1999 2009 2015 2022
100% | 11,4 35,2 89 1,3 3,6 23 12,7 8,2 2,8 3,6

Die Verteilung der Baualtersklassen zeigt, dass der Grof3teil der Wohngebd&ude vor dem Jahr
2000 erbaut wurde (Tabelle 5). Knapp unter der Halfte der Wohngebdude ist vor 1949 erbaut,
insgesamt ca. 85 % der Wohngebd&ude vor 2000. Seit der Jahrtausendwende sind etwa 15 %
Wohngebdude, gemessen an der Gesamtsumme, hinzugekommen. Die Jahre 2022-2024
sind in der Datengrundlage (Zensus 2022) noch nicht erfasst.

In nachfolgender Grafik sind die Informationen des Zensus in Baublockdarstellung
aufgezeigt. Dabei ist anzumerken, dass die Baujahresklassen in den Geodaten und in der
Regionaltabelle des ZENSUS voneinander abweichen. Darum ist die Klassifizierung

entsprechend anders.
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Um hier noch einmal eine bessere Ubersichtlichkeit herzustellen sind nachfolgend die
Baublécke eingefdrbt, in denen sich Gebdude befinden, die laut den ZENSUS-Daten nach

2011 errichtet worden sind.
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3.5 Energieinfrastruktur

Far die erfolgreiche Dekarbonisierung des Wdrmesektors ist nicht nur die Nutzung

erneuerbarer Warmequellen entscheidend. Ebenso bedeutsam sind die Infrastrukturen, zu
denen Wdrmenetze, Gasnetze, Warmespeicher, usw. und die Gebdude selbst gehdren. Um
niedrig temperierte Wdrme, etwa aus erneuerbaren Quellen und Abwdarme, effizient
aufnehmen und bei der Verteilung minimal Wd&rmeverluste an die Umwelt erleiden zu
kébnnen, werden die bestehenden Wdé&rmenetze schrittweise modernisiert und zu
zeitgemdlien Systemen umgestaltet. Voraussetzung dafir ist, dass dies technisch méglich,
den Bedurfnissen der Warmekunden entspricht und fur die Betreiber der Warmenetze
wirtschaftlich tragbar ist. Angesichts der zunehmenden Bedeutung von Wérmenetzen stellt
sich die Frage nach der zukUnftigen Rolle der aktuell weit verbreiteten Gasnetze. Da eine
hohe Anschlussquote fur den wirtschaftlichen Betrieb von W&rmenetzen entscheidend ist,
sollte vermieden werden, dass Wdrmenetze und Gasnetze in Konkurrenz treten und sich
gegenseitig schwdchen. Gasnetze kdnnten zuklnftig als Speichermedium dienen, indem sie

vermehrt biogene und synthetische Gase aufnehmen und transportieren.

Im Folgenden Abschnitt werden die gesammelten Daten zu den in der Stadt Merseburg
vorhandenen und geplanten Energieinfrastrukturen zusammengestellt. Die Gemeinde ist
vor allem geprdgt durch eine Wdarmeversorgung Uber das Gasnetz und Uber das
Fernwérmenetz. Neben dieser prégnanten Infrastruktur, werden nachfolgend auch die
potenzielle Wasserstoffinfrastruktur behandelt und abschlieRend eine Auswertung der

Beheizungsstruktur durchgefuhrt.
Gasnetzinfrastruktur

Die Wdrmeversorgung erfolgt zum gréRten Teil Uber das Gasnetz. Dieses liegt
fldichendeckend in der Kommune vor. Der Gasnetzbetreiber ist die Stadtwerke Merseburg
GmbH. Bei einer gesamten Leitungsldnge von Uber 197,2km resultiert aktuell ein
Anschlussgrad von rund 52,0 %.

Wdarmenetzinfrastruktur

In der Stadt Merseburg gibt es aktuell ein in Betrieb befindliches W&rmenetz.

3.5.1 Wéarmenetze und -leitungen

Datenquellen:

Stadtwerke Merseburg

In Merseburg betreiben die Stadtwerke Merseburg ein Wérmenetz. Abgebildet ist das Netz
in Abbildung 6.
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Abbildung 6: Baublockdarstellung der Lage des Warmenetzes in Merseburg

Versorgt werden Uber das Netz groRe Bereiche der Kernstadt mit unterschiedlicher
Bebauungsstruktur. Ein  GroRteil der angeschlossenen Gebdude ist dem
Mehrgeschosswohnungsbau zuzuordnen, Uberwiegend in Form von
DDR_Geschosswohnungsbau. Je Anschluss liegt die durchschnittiche Menge der
abgenommenen Wérme bei ca. 158,4 MWh/a.

In nachfolgender Tabelle sind die wichtigsten Kerndaten des beiden Wdrmenetzes
aufgefuhrt.

Tabelle 6: Kernparameter des Fernwarmenetzes Merseburg

WARMENETZ MERSEBURG

Art des Mediums Wasser
Jahr der Inbetriebnahme 1969
Temperaturniveau Vorlauf/Rucklauf Sommerbetrieb:

78 °C [ 65 °C

Winterbetrieb:
N5 °C (-15°C) [/ 60 °C
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Trassenlénge (Vor- und Rucklauf) 101,2
Gesamtanzahl der AnschlUsse 508
Warmeverluste im Drei-Jahres-Mittel 20 %
Gesamtwdrmemenge im Drei-Jahres-Mittel 80,47 GWh

3.5.2 Bestehende Wdrmeerzeugungsanlagen

Datenquellen:

Stadtwerke Merseburg

Die Warmeerzeugung im Wdarmenetzbereich Merseburg beruht aktuell hauptsdchlich auf
der Wérme aus einer Mullverbrennungsanlage (MVV Umwelt Trea Leuna, sudlicher Marker
auf der Karte). Zusdtzlich kommen Anlagen mit Erdgas zum Einsatz.

In Abbildung 7 sind die zurzeit vorhandenen wund in Betrieb befindlichen
Wdrmeerzeugungsanlagen abgebildet und verortet. Es ist zudem in der

Baublockdarstellung das Wdrmenetzgebiet orange markiert.
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Abbildung 7: standortbezogene Darstellung der Warmeerzeugungsanlagen in Merseburg
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In nachfolgender Tabelle sind die wichtigsten Daten zu den Warmeerzeugern aufgefthrt.
Manche der Heizwerke haben dabei mehrere Warmeerzeuger (-arten) an einem Standort.
Diese sind dann getrennt nach Erzeugungsart gelistet.
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Tabelle 7: Auflistung der Warmeerzeugungsanlagen im Wdrmenetz Merseburg

WARMEERZEUGUNGSANLAGEN

Wdérmenetz Merseburg MVV Trea Leuna

Abgasseitige Nennleistung

8,3 MW

Inbetriebnahmedatum

2005

Energietrager

Restabfdlle (Siedlungs- & Gewerbeabfdlle)

Erzeugungsart

Kessel

Wdarmenetz Merseburg Heizwerk West

Abgasseitige Nennleistung 2,104 MW 36 MW

Inbetriebnahmedatum 2015 1993 [ 1995

Energietrager Erdgas Erdgas / Heizél leicht

Erzeugungsart Kraft-Wdarme-Kopplung Kessel
(KWK)

Wdarmenetz Merseburg Heizwerk MarkwardstraRe

Abgasseitige Nennleistung 2,166 MW

Inbetriebnahmedatum 2017

Energietrager Erdgas

Erzeugungsart KWK

Wdrmenetz Merseburg Heizwerk Leunaweg

Abgasseitige Nennleistung 2,102 MW 14 MW

Inbetriebnahmedatum 2017 2023

Energietrager Erdgas Erdgas

Erzeugungsart KWK Kessel

Wdrmenetz Merseburg Heizwerk IkarusstraRe

Abgasseitige Nennleistung 2,166 MW 36 MW

Inbetriebnahmedatum 2018 1993

Energietrager Erdgas Erdgas

Erzeugungsart KWK Kessel

Warmenetz Merseburg Heizwerk Hochschule Merseburg

Abgasseitige Nennleistung 1,189 MW 6,6 MW

Inbetriebnahmedatum 2018 1996

Energietréger Erdgas Erdgas

Erzeugungsart KWK Kessel
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In nachfolgendem Diagramm ist zudem der Lastgang fur das Jahr 2024 dargestellt, indem
man neben den Lastverhdltnissen in der Heizperiode (Spitzenlast bei ca. 32 MW) auch die
verschiedenen Erzeugungsanteile abgelesen werden kénnen. Man erkennt klar, dass die
thermische Reststoff- und Abfallbehandlung die Grundlast deckt und BHKWs und Kessel im
Lastfall mit dazu geschalten werden. Dabei fungieren die Kessel zur Spitzenlastdeckung und
zur Abdeckung von volatilen Warmelasten.

h/h i A H
i Fernwirmenetzeinspeisung 2024: 87.710 MWh/a bei max.: 30.025 MW;2.921 Vbh/a

32.000

30.000 = Kessel: 11.546 MWh/a bei max.: 18.278 MW;632 Vbh/a
28.000 . KWK: 22.203 MWh/a bei max.: 8.782 MW;2.528 Vbh/a

26,000 ! = TREA: 50.124 MWh/a bei max.: 8.300 MW;6.039 Vbh/a

24,000 ! —— Fernwérmenetzeinspeisung 2024: 87.710 MWh/a bei max.: 30.025 MW;2.921 Vbh/a
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Abbildung 8: Fernwdrmelastgang im Warmenetz Merseburg im Jahr 2024

Das Kartenwerk bestehend aus der Ubersichtskarte, wie in Abbildung 7 und Abbildung 10 zu
sehen, sowie eventuell vorhandenen Detailkarten befindet sich zur Verbesserung der
Lesbarkeit und Verringerung des Umfangs der einzelnen Kapitel im Anhang.

3.5.3 Gasnetze und -leitungen

Datenquellen:

Stadtwerke Merseburg

Auf dem Gemeindegebiet der Stadt Merseburg gibt es derzeit ein bestehendes Gasnetz.
Betreiber des Netzes sind die Stadtwerke Merseburg GmbH.
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Daruber hinaus gibt es keine geplanten oder genehmigten Projekte fur den Bau oder die

Erweiterung des Netzes.

Wie in Abbildung 9 ersichtlich, ist das Erdgasnetz in Merseburg fléichendeckend ausgebaut

und ein Hauptbestandteil der Warmeerzeugung der Gemeinde. Zur Erzeugungsstruktur gibt

es mit Kapitel 3.5.8 einen separaten Abschnitt.
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Abbildung 9: Baublockdarstellung der Lage des Gasnetzes in Merseburg

Nachfolgend ist eine Tabelle mit den wichtigsten Daten zur Gasinfrastruktur in Merseburg

aufgestellt. Es ist ersichtlich, dass Gas eine entscheidende Rolle bei der Wdrmeversorgung

der Gemeinde einnimmt. Mit einer abgenommenen Energiemenge von ca. 247,06 GWh/a ist

es aulRerdem ein entscheidender Faktor bei den Treibhausgasemissionen der Gemeinde

und sollte somit eine wichtige Rolle beim Dekarbonisierungspfad bis 2045 einnehmen.
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Tabelle 8: Kerndaten des Gasnetzes in Merseburg

GASNETZ MERSEBURG

Art des Mediums Methan
Jahr der Inbetriebnahme 1950
Trassenldnge 197,2 km
Gesamtanzahl der Anschllsse 4107
Jahresgesamtenergiemenge Gas 247,06 GWh

Das Kartenwerk bestehend aus der Ubersichtskarte, wie in Abbildung 9 zu sehen, sowie
eventuell vorhandenen Detailkarten befindet sich zur Verbesserung der Lesbarkeit und

Verringerung des Umfangs der einzelnen Kapitel im Anhang.

3.5.4 Stromnetze

Datenquellen:

Stadtwerke Merseburg

Zur Erreichung der Ziele der Treibhausgasneutralitt spielt die Elektrifizierung des
Wdrmesektors eine wichtige Rolle. Warmepumpen nehmen nicht nur bei der dezentralen
Versorgung einen hohen Stellenwert ein, sie ermdglichen es auch niedertemperierte
Umweltwdrme- und Abwdrmequellen zu erschlief3en und fur die Wérmeversorgung nutzbar
zu machen. Auch die Einbindung von regenerativ erzeugtem Strom wie beispielweise Gber
Photovoltaik- oder Windkraftanlagen ist ein wichtiger Baustein in der zukulnftigen
Energieversorgung. Dementsprechend entscheidend ist die Stromnetzinfrastruktur und
deren Ausprdgung, sowie die vorhandenen Optionen bei der Einbindung und Versorgung
von regenerativen Energieanlagen. In den Geodaten, welche von BCC-Energie zur
Verfugung gestellt werden, befindet sich eine Ubersicht der bestehenden
Windenergieanlagen sowie Photovoltaikanlagen mit einer Leistung > 50 kW.

Auf dem Gemeindegebiet der Stadt Merseburg sind derzeit keine neuen Vorhaben bezlglich
der Stromnetzinfrastruktur geplant oder genehmigt.

31



Kommunale Warmeplanung
Stadt Merseburg

@ ENERGIE

3.5.5 Abwassernetze

Datenquellen:

AZV Merseburg

Auf dem Gemeindegebiet der Stadt Merseburg gibt es keine Klédranlagen. Die Datenabfrage

ergab dementsprechend kein Ergebnis.

Der zustandige Abwasserzweckverband hat allerdings Informationen zu Abwasserleitungen
mit einer Nennweite von DN800 oder gréRRer auf dem Stadtgebiet bereitgestellt, welche
Aufschluss Uber die Abwassermengen, -temperaturen und jahreszeitlichen Verldufe dieser

geben.

Die genaue Auswertung dieser Daten erfolgt in 4.3.1.2.

3.5.6 Wdarme- und Gasspeicher

Auf dem Gemeindegebiet der Stadt Merseburg sind derzeit keine bestehenden Wdarme-
oder Gasspeicher vorhanden. Ebenso gibt es keine geplanten oder genehmigten Projekte
far den Bau solcher Anlagen.

3.5.7 Wasserstoffinfrastruktur — Speicher, Netze und Leitungen

Datenquellen:

Stadtwerke Merseburg

Auf dem Gemeindegebiet der Stadt Merseburg sind derzeit keine bestehenden Anlagen zur
Erzeugung von Wasserstoff oder synthetischen Gasen vorhanden. Ebenso gibt es keine

geplanten oder genehmigten Projekte fur den Bau solcher Anlagen.

Im Rahmen der Befragung des Netzbetreibers wurde zudem erfragt inwiefern eine
Wasserstoffbeimischung im Gasnetz zukunftig gewollt bzw. geplant ist. Im Ergebnis ist keine
Beimischung geplant. Ein Einsatz von Wasserstoff im Gasnetz ist nur dann angedacht, wenn
dies vollstéindig passiert.

Allerdings kann auf Grundlage der aktuellen Plane (Stand Mdrz 2025) des
Wasserstoffkernnetzes der Bundesrepublik Deutschland eine Darstellung der rdumlichen
Ndhe des Gemeindesgebiets zu einem madglichen zukinftigen Verlauf des Kernnetz erstellt

werden.
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Abbildung 10: Das Gemeindegebiet Merseburg und das moégliche Wasserstoffkernnetz Deutschlands

Anhand der zurzeit verfugbaren Daten zum moéglichen Netzverlauf des
Wasserstoffkernnetzes, verlduft dieses durch das Gemeindegebiet Merseburg.

Zum jetzigen Zeitpunkt gibt es allerdings keine Planungssicherheit zum Thema Wasserstoff.
Aufgrund der (zurzeit) geringen Verfugbarkeit und des im Vergleich zu anderen
Energietrdgern hohen Preises ist eine Nutzung von Wasserstoff zu Beheizung von Gebduden
in Merseburg unwahrscheinlich. Industrielle und gewerbliche Grofdverbraucher sollten im
Anschluss an ein Wasserstoffnetz priorisiert werden, um deren Transformation in Richtung

Treibhausgasneutralitdt zu unterstitzen und beschleunigen.

Das Kartenwerk bestehend aus der Ubersichtskarte, wie in Abbildung 10 zu sehen, sowie
eventuell vorhandenen Detailkarten befindet sich zur Verbesserung der Lesbarkeit und
Verringerung des Umfangs der einzelnen Kapitel im Anhang.
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3.5.8 Beheizungsstruktur

Datenquellen:
Stadtwerke Merseburg

Zensus 2022 — Bevoélkerung
(o statistische Amter des Bundes und der Lénder 2024)

Zum Abschluss dieses Kapitels werden die eingeholten Daten zusammen ausgewertet um
ein Gesamtbild fur die Beheizungsstruktur der Gemeinde zu liefern. Neben den Daten der
Netzbetreiber werden hierfur die Daten zu den Energietrédgern aus den Ergebnissen des
Zensus 2022 herangezogen und gemeinsam konsolidiert und verarbeitet.
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Abbildung 11 ist der Uberwiegende Heizungsenergietrdger je Baublock dargestellt. Der
Uberwiegende Heizungsenergietrdger ist dabei diejenige Beheizungsform, welche innerhalb
des Baublocks den gréRten Anteil an der Beheizung hat. Dabei wurden die bereitgestellten
Daten der Netzbetreiber, sowie die Daten des Zensus 2022 zur Auswertung herangezogen.

Man erkennt bereits in der Ubersichtskarte, dass Gas und Fernwdarme eine pragnante Rolle
im gesamten Gemeidnegebiet spielt. Zudem sieht man die beiden Wdrmenetzbereiche im
Gebiet der Stadt Merseburg. Eine wichtige Rolle in den Ortsteilen ohne Gasversorgung spielt
Heizol. Dies ist dort der wichtigste Energietrdger zur Beheizung der Gebdude.
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Abbildung 11: Baublockdarstellung der Uberwiegenden Beheizungsart im Gebiet der Stadt Merseburg

Die wichtigsten Energietrdger in der Gemeinde sind Fernwdrme und Gas. Diese machen den

Uberwiegenden Teil der Beheizungsstruktur aus. Eine prozentuale Auswertung ist in
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Beheizungstruktur Merseburg
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Abbildung 13 dargestellt. Dabei wurden in der Berechnung der Anteile die Daten des Zensus
2022 um die Daten der Energieinfrastrukturen erweitert. Im Zensus werden in 100x100m-
Zellen die absoluten Zahlen der einzelnen Energietrdger je Wohneinheit aufgefthrt. Auf
dieser Grundlage lasst sich auch die Diskrepanz zwischen der Grolle des
Versorgungsgebiets bzw. der Anzahl der Anschlisse und den prozentualen Anteilen
erkléren. Zu beachten ist, dass sich die Beheizungsstruktur nur auf die Anzahl der
Wohneinheiten und nicht auf deren Verbrauch bezieht. Die Prozentsdtze fur die
Wdarmeverbrdauche kdbnnen demnach abweichen.

Der drittwichtigste Energietrager ist Heiz6l. Zum jetzigen Zeitpunkt haben die restlichen
Energietréiger, insbesondere die Erneuerbaren, einen vernachldssigbar kleinen Anteil an der
Gesamtversorgung. Dies sollte sich im Hinblick auf die Treibhausgasneutralitdt und dem
damit verbundenen Absenkpfad allerdings dndern. Die entwickelten MalRnahmen werden
dies besonders im Fokus haben und Lésungen anbieten, mit welchen der Anteil fossiler

Energietréiger an der Beheizungsstruktur gesenkt bzw. abgeldst werden kann.
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Aufgrund der noch nicht ausgeprégten Nutzung von Wérmepumpen und Solarthermie,
werden diese in der Ansicht des Uberwiegenden Energietréigers kaum dargestellt. Um einen
Eindruck Uber deren Verbreitung zu bekommen, sind in nachfolgender Karte, die Baublécke
mit Warmepumpen oder Solarthermieanlagen laut ZENSUS 2022 farblich hervorgehoben.
Das Auftreten dieser Heizungsart korreliert mit den Baublécken mit Gebd&uden neueren

Baujahres.
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Abbildung 12: Baubldécke mit Warmepumpen und/oder Solarthermie als Beheizungstechnik
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Beheizungstruktur Merseburg

0,4%

1,2%

2,4%/\
0,6%/

11,4%

® Gas = Heiz6l = Holz/Biomasse = Warmepumpen ® Strom m Kohle m Fernwarme

Abbildung 13: Prozentuale Verteilung der Beheizungsstruktur von Merseburg je Energietréiger

Das Kartenwerk bestehend aus der Ubersichtskarte, wie in Abbildung 11 zu sehen, sowie
eventuell vorhandenen Detailkarten befindet sich zur Verbesserung der Lesbarkeit und
Verringerung des Umfangs der einzelnen Kapitel im Anhang.
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3.6 Energieverbrauchs- und Energiebedarfserhebungen

Im Rahmen der Wdrmeplanung wurden von den Betreibern von Energieinfrastruktur diverse
Daten abgefragt, dabei soll ein méglich vollsténdiges Bild der Kommune im Hinblick auf
dessen Energieversorgung entstehen. Da standort- oder adressbezogene Daten nicht fur
das gesamte Gemeindegebiet vorhanden bzw. bereitgestellt werden konnten, werden zu
den Auswertungen der Energieverbréuche zudem auch die Energiebedarfe in der Kommune
ermittelt. Dies passiert auf Grundlage einer Modellierung mit verschiedenen
Eingangsparametern, wie beispielweise dem Gebdudealter, dem Gebdudetyp oder der
Geometrie des Gebdudes.

Aufgrund der Tatsache, dass es sich um Berechnungen handelt, werden Abweichungen im
Vergleich zu den realen Verbrauchsdaten auftreten. Diese Abweichungen werden
entsprechend im Bericht eingeordnet und im Hinblick auf die MaRnahmen mit bewertet und

beachtet.

Die relevanten Verbrauchsdaten fur die Kommune sind vor allem die Verbrauchsdaten der
Gasnetzbetreiber. Dabei ist zu beachten, dass der Gasverbrauch nicht mit dem
Wdrmeverbrauch im Gebdude gleichzusetzen ist. Die Art der Warmeerzeugung, sowie die
Nutzung des Gases nach dem Anschluss bspw. fUr Prozesse oder zum Kochen sind Faktoren,
die die Aussagekraft in Bezug auf Wdrmeverbrduche in gasversorgten Gebieten
beeinflussen. Nichtsdestotrotz kénnen mithilfe der Gasdaten fundierte Aussagen Uber
Treibhausgasemissionen und der Transformation der Koommune zu Treibhausgasneutralitét

getroffen werden.

3.6.1 Energieverbrauch
Im nachfolgenden Kapitel werden die Verbrauchsdaten der verschiedenen Energietrdger in
der Gemeinde ausgewertet. Dabei werden auf die Datensdtze der Energieversorger, sowie

des Zensus und kommunaler Daten zurtckgegriffen.
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Abbildung 14 ist der Energieverbrauch des Wdrmesektors der Gemeinde aufgefuhrt. Man

erkennt klar den markanten Anteil von Gas am Gesamtenergieverbrauch. In der
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darauffolgenden

Anteil erneuerbarer Energien am Energieverbrauch fir Warme
in %

4,2%

95,8%

m fossil ® erneuerbar

Abbildung 15 ist der Anteil der erneuerbaren Energien an dem vorher aufgezeigten
Energieverbrauch dargestellt. Zum Zeitpunkt der Erstellung des Warmeplans, ist dieser Anteil
mit ca. 4,2 % noch sehr gering.
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Abbildung 14: jahrlicher Endenergieverbrauch von Wérme nach Energietrégern

80,47

Fernwarme
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Anteil erneuerbarer Energien am Energieverbrauch fir Warme
in %

4,2%

95,8%

m fossil ® erneuerbar

Abbildung 15: Anteil erneuerbarer Energie am Endenergieverbrauch

Neben den Diagrammadarstellungen sind im folgenden auch Auswertungen auf Basis von
Geodaten mit aufgeflhrt. Zundchst einmal wird in Abbildung 16 mittels einer
Baublockdarstellung der lokal aufgeléste Warmeverbrauch angegeben. Dabei sind die
Bereiche, welcher einen héheren Energieverbrauch haben, in der Grafik roter dargestellt.

43



@ ENERGIE ‘ Kommunale Warmeplanung
Stadt Merseburg

Legende
[ Gemeindegrenze

Hausumringe Merseburg

mm Hauptgebaude
Nebengebsude

1 Offentliche Gebaude und
Versorgungseinrichtungen

g brauch
Warmemenge je Baublock
0 MWhta
W= 0 -50 MWhia
50 - 100 MWhia
100 - 150 MWh/a
150 - 250 MWh/a
250 - 400 MWhia
400 - 600 MWhia
600 - 800 MWhia
== 300 - 1.000 MWh/a
- >1.000 MWh/a

771 keine Daten oder Anonymisierung

il m
talie 13 | 06217 Merseburg =

| GoR.
Wiet e 3| 39106 Nagdeburg

Kommunale Warmeplanung Merseburg

Baublockdarstellung des
Energieverbrauchs

o o i 20

ot o e P - |
Mafstab 1 : 50.000 Anlage 3.5

e AN
[ R 2° 07208 Vermee

Abbildung 16: Baublockdarstellung der Warmeverbrduche in der Stadt Merseburg

Neben der Baublockdarstellung der Ergebnisse der Datenauswertung, ist in Abbildung 17
zudem auch eine, auf StraRenabschnitte bezogene Darstellung, abgebildet. Diese zeigt auf
StraRenebene die Warmemengen der jeweils an dem Abschnitt liegenden ndchsten
Adresspunkte bzw. Verbraucher, bezogen auf die Lange des Straflenabschnitts.
Insbesondere fur die Verortung von Warmenetzen kann dies ein hilfreicher Hinweis sein, da
hohe W&rmemengen pro Leitungsmeter meist mit einer verbesserten Wirtschaftlichkeit der
Fernwdrmeversorgung korrespondieren. Die gewdhlten Kategorien korrespondieren dabei
mit den Ublichen Annahmewerten fur die ErschlieRbarkeit von Gebieten durch
Wdrmenetzen aus der bisherigen Praxis. Hierbei ist ein Wert von Uber 0,7 MWh/mea ein
Anhaltspunkt fur ein wirtschaftlich betreibbares Netz.
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Abbildung 17: Warmeliniendichtedarstellung der Warmeverbréuche in der Stadt Merseburg

Anhand der Daten lassen sich Aussagen treffen Gber den Aufwand der Umstellung der
Infrastruktur auf erneuerbare Energien und die Anzahl der betroffenen Gebdude und
Haushalte.

Die Darstellungen zum Anteil der Energietrédger am jdhrlichen Endenergieverbrauch far
Wdarme in Form einer baublockbezogenen Darstellung sind als Detailkarten im Anhang mit
beigefugt.

Datenquellen:

Stadtwerke Merseburg

Das Kartenwerk bestehend aus der Ubersichtskarte, wie bspw. in Abbildung 17 zu sehen,
sowie eventuell vorhandenen Detailkarten befindet sich zur Verbesserung der Lesbarkeit

und Verringerung des Umfangs der einzelnen Kapitel im Anhang.
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3.6.1.1 Leitungsgebundene Energieversorgung

Wdrmenetze

In der Stadt Merseburg gibt es aktuell ein in Betrieb befindliches Warmenetz

Die Verbréuche der an ein Wdrmenetz angeschlossenen Gebdude wurden vom
Wwdrmenetzbetreiber geliefert, jeweils bezogen auf die Ubergabestationen. Dargestellt sind
nachfolgend die absoluten Werte in anonymisierter und aggregierter Form.

Zur Visualisierung der Verbrduche durch an das Warmenetz angeschlossene Gebdude sind
in Abbildung 18 die Baublockdarstellung mit entsprechender Rotférbung, je nach Héhe des
Verbrauches, dargestellt. Dabei kénnen sich in einem Baublock auch Gebd&ude befinden, die
nicht Gber ein Warmenetz versorgt werden, im Sinne der Anonymisierung wurde dennoch

diese Darstellung gewanhlt.
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Abbildung 18: Baublockdarstellung der Warmeverbréuche im Netzgebiet Merseburg

Die Darstellungen geben einen Eindruck in welchem Netzbereich die hoéchsten
Wdrmeverbrduche zu verorten sind. Ausgehend von dem Plan kédnnen ebenfalls Planungen

zur eventuellen Erweiterung der Wdarmenetzinfrastruktur vorgenommen  oder

Schwachstellen in der Netztopologie erkannt werden.
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Gasnetze

Das Gasnetz ist im gesamten Gemeindegebiet ein wichtiger Energielieferant.
Dementsprechend hoch ist dessen Anteil am Gesamtenergieverbrauch in der Gemeinde
und deswegen kommt diesem auch eine herausragende Bedeutung zu. Deshalb werden in

diesem Kapitel die Daten zum Gasverbrauch zusdatzlich ausgewertet.

Neben den kartografischen Darstellungen sind die Gasverbrduche nachfolgend ebenso
tabellarisch aufgefuhrt und die summierten Gasverbrduche der Gemeindegebiete, sowie
die Anschlussquote im Vergleich zur Gesamtzahl der Adressen in den jeweiligen Orten
angegeben.

Dabei entfdllt der Hauptteil des Verbrauchs erwartungsgemaf auf die Kernstadt Merseburg,
da dort die meisten Gebdude liegen. Zudem wird das dortige Wérmenetz zu einem
signifikanten Anteil Gber Gas versorgt. Gemessen an der gesamten Gemeinde werden hier
ca. 80 % des gesamten gelieferten Gases verbraucht.

Tabelle 9: Gasverbrduche und Anschlussquoten je Ortsteil

Ortsteil summierte Gasverbrduche |Anschlussquote Gas
in MWh/a

BEUNA (GEISELTAL) 764,80 1,48%
GEUSA 2.601,61 28,45%
MITTE 70.600,58 70,91%
ZENTRUM 14.944,77 51,15%
NORD 31.902,89 72,85%
WEST 69.533,78 52,60%
sUD 50.630,14 46,55%
OST 6.077,28 39,24%
SUMME 247.055,85 54,99%

Zur Veranschaulichung sind die Daten aus der Tabelle in Abbildung 19 in einem
Balkendiagramm dargestellt. Hier ist wiederum klar zu erkennen, dass im Stadtteil Mitte der

Hauptteil des Gasverbrauchs verortet ist.
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Gasverbrauch je Stadtteil in MWh/a
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Abbildung 19: summierte Gasverbréuche in MWh/a

Datenquellen:

Stadtwerke Merseburg

3.6.1.2 GroRverbraucher

Auf Grundlage der bereitgestellten Informationen zum Wdé&rme- und Gasnetz, kénnen
GrolRverbraucher von Energie hervorgehoben werden. Zur Einteilung in diese Kategorie,
wurden Abnehmer ausgewdhlt, deren Energieverbrauch gréRer als 0,5 GWh/a ist. Dabei sind
hier Verbraucher an Gas- als auch an Fernwdrme gleichermalRen aufgezeigt und
kategorisiert. Zu beachten ist dabei, dass in dem Datensatz auch Anlagen auftauchen, die
gasversorgt sind, allerdings als Erzeugertechnik fur das Wérmenetz fungieren und demnach
keine klassischen Verbraucher darstellen.

GroRverbraucher sind insbesondere fur die Zielszenarien von gréRerer Bedeutung, da hier
die Méglichkeit der Energieeinsparung und des Energietréigerwechsels einen grofden Einfluss
auf die Gesamtenergiebilanz und die Emissionen der Gemeinde haben. Die Verbraucher
sind dabei vor allem o6ffentliche Gebd&ude, wie groRe Schulen, aber auch Kliniken und
produzierendes Gewerbe.

In untenstehender Abbildung sind die Grofldverbraucher standortbezogen dargestellt.
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Abbildung 20: GroRverbraucher Energie auf dem Gemeindegebiet von Merseburg
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3.6.2 Wdarmebedarf

Anders als der Verbrauch ist der Warmebedarf das Ergebnis einer Berechnung. Im Falle des
Wdrmebedarfs wird die nétige Wérme fur die unterschiedlichen Gebdude in Siedlungs- bzw.
Gewerbegebiete anhand von Indikatoren und Koeffizienten ermittelt. Dieses Verfahren
strebt mehrere Ziele an. Zum einen werden die berechneten Werte als Alternative fur die
Verbréuche der Gebdéude verwendet, deren Daten nicht vorhanden sind (z.B. Gebdude ohne
leitungsgebundene Warmeversorgung). Zum anderen kann das Verfahren genutzt werden,
um die zukUnftigen Bedarfe abzuleiten. Das ist Uber die Verdnderung der getroffenen

Annahmen méglich.

WOHNGEBAUDE

Datenquellen:

Amtliche Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS®)
(Land Sachsen-Anhalt, © 2024 Geodatenportal Sachsen-Anhalt)

3D-Gebdudemodelle LoD2 Deutschland (LoD2-DE)
(Land Sachsen-Anhalt, © 2024 Geodatenportal Sachsen-Anhalt)

Zensus 2011 — Gebdude und Wohnungen
(o statistische Amter des Bundes und der Lénder 2024)

Zensus 2022 — Heiztypen
(o statistische Amter des Bundes und der Lénder 2024)

Zensus 2022 — Bevoélkerung
(© statistische Amter des Bundes und der Léinder 2024)

Deutsche Wohngebdudetypologien
(Institut Wohnen und Umwelt — IWU, 2015)

Die angewandte Berechnungsmethode unterteilt den Gebdudebestand in Wohn- und
Nichtwohngebdude. Die Wohngebdudedaten aus den Datensdtzen ALKIS und LoD2 werden
kombiniert und von den Anbauten und weitere Kleinstgebduden getrennt, um die gesamte
Grundfldche der tatsdchlich beheizten Wohngebdude zu erhalten. Danach wird die
Wohnflédche berechnet, indem die Geschosse der Gebdude, Uber die H6he der LoD2-Daten,
geschdatzt werden. Die Wohngebdude werden darauf aufbauend nach Typen kategorisiert
(z.B. Einfamilienhduser, Mehrfamilienhduser, Reihenhduser, usw.), um die entsprechenden
Koeffizienten fur den Wérmebedarf (IWU) zuweisen zu kénnen. Um die Bedarfe weiter zu
berechnen, werden die Wohngebd&ude mit den Ergebnissen des Zensus 2022 verknuUpft
(Gebaude, Bevolkerung, Haushalte). Die VerknUpfung erméglicht kachelbezogene
Aussagen Uber Gebdude- und Heizungsanlagedaten sowie Uber Einwohner- bzw.
Haushaltsdaten. Die wichtigste Verknupfung der Wohngebdude mit den Zensus-

Ergebnissen sind die Baualtersklassen. Da die kleinste r&dumliche Einheit der Zensus-

50



@ ENERGIE

Kommunale Warmeplanung
Stadt Merseburg

Ergebnisse aufgrund von Datenschutzverordnungen die 100x100m Kachel ist, werden die

Wdrmebedarfe zunéchst auch kachelbasiert aufsummiert. Um eine Darstellung nach WPG

zu erméglichen, werden dann die Ergebnisse mittels geographisch-statistischer Verfahren

fur die festgelegten Baublécke umgerechnet. In Tabelle 10 sind die aufsummierten

beheizten Wohnfléichen und Wérmebedarfe auf Ortsteilebene zu sehen.

Tabelle 10: theoretische Wérmebedarfe der Wohngebdude auf Stadtteilebene

Ortsteil

Summierte Wohnflédche
[m2] nach Alkis

Summierter
Warmebedarf [MWh/a]

BEUNA (GEISELTAL) 41.354,91 8.654,36
GEUSA 66.314,62 7.860,74
MITTE 164.411,06 33.763,85

ZENTRUM 38.594,16 6.824,71
NORD 171.5698,24 33.139,48
WEST 135.050,04 24.595,55

sUD 132.882,99 24.996,31
OSsT 64.493,99 8.869,30
SUMME 814.700,00 148.704,00

In nachfolgender Darstellung sind die berechneten Bedarfswerte fur die Wohngebdude auf

Baublockebene abgebildet. Dies erméglicht eine Einschétzung hinsichtlich der bendtigten

Energiemengen zur Beheizung auch in Bereichen, in denen keine Verbrauchsdaten zur

Verfiugung stehen und ist damit essenziell fur die Wd&rmeplanung, insbesondere im

ldndlichen Raum oder in Gebieten ohne ausgeprdgte zentrale Energieversorgung.
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Abbildung 21: Baublockdarstellung der Warmebedarfe der Wohngebdude
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3.7 Treibhausgasbilanz auf Basis der Verbrauchsdaten

Datenquellen:

Amtliche Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS®)
(Land Sachsen-Anhalt, © 2024 Geodatenportal Sachsen-Anhalt)

Informationsblatt CO,-Faktoren
(Bundesomt far Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle)
Technikkatalog Kommunale Warmeplanung

(dena)

Die in den vorherigen Kapiteln abgeleiteten Ergebnisse sollen nach Anlage 2 des WPGs auch
in Hinblick auf die CO,-Emissionen bewertet werden. Es werden die aktuellen jahrlichen
Endenergieverbrauchsdaten bzw. Energiebedarfe fur Wérme nach Energietrégern und
Endenergiesektoren sowie die daraus resultierenden Treibhausgasemissionen dargestellt.

Die Warmeversorgung in Merseburg basiert vorwiegend auf fossilen Energietrégern.

Die Berechnung der Wd&rmebedarfe unterscheidet zwischen Wohn-  und
Nichtwohngebduden, folglich wird auch in diesem Schritt diese Unterteilung weitergefuhrt.
Far die Berechnung der THG-Emissionen werden die Warmebedarfe mittels
Umrechnungsfaktoren in die entsprechenden energietréigerspezifischen CO,-Emissionen
umgewandelt. Die CO,-Faktoren, welche fur die Umrechnung genutzt wurden, stammen aus
Vorgaben des Bundesamtes fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) bzw. der Deutschen
Energie-Agentur (dena). Fir den Emissionsfaktor des Warmenetzes in Merseburg wurde auf
die Bescheinigung nach FW 309-6 zurtickgegriffen, wie in Abbildung 22 letzte Zeile zu sehen
(147 kg CO2/MWh). Es wurde angenommen, dass der Strom aus dem Strommix von
Deutschland fur das Jahr 2025 gedeckt wird und somit Emissionen verursacht.

Auch die tatsdachlichen Verbrduche, die sich auf die leitungsgebundenen Daten
beschrénken, werden in Hinblick auf die THG-Emission und der Herkunft analysiert. Da die
Verbrauchsdaten und deren Energietréger direkt vorliegen ist die Umrechnung mittels CO,-
Faktoren entsprechend trivial. Die Daten der Gewerbetreibenden sind nur so weit abgebildet,
wie sie geliefert worden sind bzw. aufgrund der Datenschutzaspekte zuzuordnen sind. Alle
zu Grunde liegenden Daten wurden in einer gemeinsamen Datenbasis zusammengefuhrt

und ausgewertet.
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Abbildung 23 sind die Treibhausgasemissionen fur die gesamte Gemeinde, nach

Energietréigern aufgeteilt, als Ergebnis der vorher erwéhnten Berechnungen und Annahmen,

dargestellt.

fenach § 22 Absatz 3, GEG 2020

f co2eq NAch Anlage 9 Nr. 1c, GEG

Warmenetze: Ho Me FW Merseburg
FW309-1bis 7| keine Angabe | 0,25 |
Basis Plandaten; Gultigkeit: 05.05.2026
2020 | kgco2eq/kWh | keine Angabe | 0,02 |

f co2 zu verwenden zur Bestimmung CO2 fiir kWh gelieferte Wirme je Einheit abgerechnete Wirme

Abbildung 22: Emissionsfaktor des Fernwdrmenetzes in Merseburg aus den Kennwerten Fernwérme

[ kgcoz/kwh | 0,213 | 0,147

SW Merseburg GmbH vom 08.05.2023, gultig bis 05.05.2026
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Emissionen in t CO24aq
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Abbildung 23: THG-Emissionen des Wdarmesektors nach Sektoren und Energietréger Merseburg
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4.Potenzialanalyse

4.1 Energieeinsparungspotentiale

Neben einer moglichen Wdarmeversorgung durch effiziente Wdrmenetze bietet die
energetische Ertlchtigung und Sanierung bestehender Gebdudestrukturen mafligebliche
Einsparpotenziale. Um eine mégliche Reduzierung von benétigter Primdérenergie und daraus
resultierendem CO2-Ausstold einschdtzen zu kénnen, wdre es notwendig, jedes Gebdude
separat zu betrachten. Dabei stellen gebdudeeigene Eigenschaften wie Kubatur,
wdrmeleitende Eigenschaften der Gebdudehullle und die verbaute Anlagentechnik die

gréften Faktoren dar.

An typischen Referenzgebduden in Deutschland wurde eine energetische Bewertung des
Gebdudes und Berechnung des Einsparpotentials fur verschiedene Mallnahmen
durchgefuhrt. Die Berechnung wurde entsprechend der DIN V 18599 durchgefuhrt. Dazu
wurde von zwei typischen Gebduden die reale Gebdudestruktur inkl. Anlagentechnik im
Energieberaterprogramm ~Hottgenroth Software ETU-Planer” dreidimensional
aufgenommen, abgebildet und anschlieiend berechnet. Als Referenzgebdude dient ein
freistehendes Mehrfamilienhaus (Baujahr um 1970) sowie ein freistehendes Einfamilienhaus
(Baujahr um 1900). Bei beiden Gebauden wird davon ausgegangen, dass Ende der 1990er
Jahre einfache Sanierungsmaflinahmen an der AuRenwand, eine Erneuerung der Fenster
sowie des Daches durchgefuhrt wurde. Dabei handelt es sich um Referenzgebd&ude in
Deutschland und nicht explizit um Gebdude aus dem Stadtgebiet von Merseburg. Da bei
einer individuellen Berechnung sémtliche Daten des Gebdudes (Gebé&udehuille, Schnitt,
Bauteilkatalog, Angaben zur Anlagentechnik) benétigt werden und ebenfalls eine Freigabe
des Gebdudeeigentimers zur Nutzung und Verdffentlichung dieser Daten und Ergebnisse
erforderlich ist, ist keine individuelle Berechnung moglich. Die Aussagekraft von
Referenzgebduden bleibt erhalten, auch wenn keine Gebdude aus dem Stadtgebiet von

Merseburg berechnet wurden.

Die erzielten Ergebnisse lassen sich bei dhnlicher Kubatur und Baualtersklasse ebenfalls im
Ansatz auf andere Gebdude gleichen Typs Ubertragen, sollten fur belastbare Ergebnisse

jedoch im Einzelfall Uberpruft werden.

4.1.1 Referenzgebdude - Freistehendes Mehrfamilienhaus um 1970

(teilsaniert)
Als Beispiele wurden sowohl ein Mehrfamilienhaus als auch dltere Einfamilienh&user
(Massivbau und Fachwerkbau) herangezogen. Die Berechnung beruht auf der Grundlage
der DIN V 18599 in seiner Novellierung von 2024, die eine ganzheitliche Bewertung von Wohn-
und Nichtwohngebduden in Hinblick auf resultierenden Nutz-, End-, und
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Primdrenergiebedarf ermdglicht. Dabei werden alle relevanten Wechselwirkungen zwischen

Anlagentechnik, Gebd&udehulle und Nutzung bertcksichtigt.

Abbildung 24: freistehendes Mehrfamilienhaus (Boujohr ca.1970) in Plattenbauweise (Quelle:

Stadtentwicklungsamt)

Das fur die Stadt Merseburg beispielhaft betrachtete Mehrfamilienhaus weist eine
Plattenbauweise auf, die fur das Baujahr um 1970 bis 1989 sowie die Lokalisierung in der
ehemaligen DDR typisch ist. Das Mehrfamilienhaus kann typischerweise in die dazu
passende Baualtersklasse zwischen 1969 und 1978 eingeordnet werden. In Merseburg kann
davon ausgegangen werden, dass das Gebdude Ende der 90er Jahre teilsaniert wurde. Es
werden folgende Teilsanierungen berucksichtigt:

e Austausch der Fenster

e DAmmung der Aulienwdnde

e Erneuerung des Daches (keine energetischen Auswirkungen, da der Dachboden
unbeheizt ist)

In der Annahme einer Vollbelegung aller zur Verfigung stehender Wohneinheiten und die
far die Errichtungszeitraum typischen wérmeleitenden Eigenschaften der Gebdudehlle
(AuRenwande, Fenster, Hauseingangstir, Dach und Abgrenzung zum unbeheizten Keller)
und unter BerUcksichtigung der Teilsanierung, Idsst sich ein resultierender
Primdrenergiebedarf und damit Ist-Zustand von 185 kWh/m?2a abschatzen (siehe Abbildung
25).
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Abbildung 25: Primérenergiebedarf des betrachteten MFH nach DIN V 18599

Aufbauend auf dem Ist-Zustand, den baualtersklassen-typischen Hulleigenschaften sowie
der o.g. Teilsanierung lassen sich durch Sanierung der Gebdudehulle erreichbare
Einsparpotenziale abschdtzen. Da die Teilsanierung vor Uber 30 Jahren durchgefuhrt wurde,
wird von einer wiederholten Erneuerung der Fenster bzw. weiteren Dd&mmung der
AuRenwand ausgegangen. Die Ddmmung der Kellerdecke und der obersten
Geschossdecke wird erstmalig durchgefuhrt. Die Betrachtung unterscheidet dabei zwischen
folgenden MaRnahmen:

1. Fenstertausch

2. DAmmung der AuRenwdnde durch WDVS oder andere MaRnahmen

3. Dad&mmung der Kellerdecke und thermische Abgrenzung zum nicht beheizten Keller
4. D&mMmMung der oberen Geschossdecke [ des Dachs

Die Sanierungsmafnahmen und daraus resultierendes Einsparpotenziale werden im
Folgenden separat, also nicht aufeinander aufbauend betrachtet und in der
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Abbildung 26 zusammengefasst. Dabei ist zu unterstreichen, dass resultierende
Einsparpotenziale stark von der gebdudeeigenen Kubatur, Fl&chenverteilung und dem
baulichen Ausgangszustand abhdngen. Fur einen moéglichen betrachteten Austausch
wurden dabei immer Eigenschaften gewdhlt, die den férderféhigen Standards der BAFA und
KfW entsprechen und somit auf einem energetisch sehr hohen Niveau liegen.
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Abbildung 26: Sanierungsmafnahmen und prozentuale Einsparpotenziale fUr das Beispielgebdude
der Gebd&udekategorie MFH um 1970 (teilsaniert) (Werte beziehen sich auf den Primdrenergiebedarf
des Gebdudes)

Die Ergebnisse zeigen, dass das gréRte Einsparpotential (ungeachtet der Sanierungskosten)
in der DGMmung der AuRenhdlle liegen. Mit einer Einsparung von 24 % gegenulber dem Ist-
Zustand weist diese EinzelmaRnahme das gréfte Potenzial auf, auch wenn die Aufdenhlle
bereits energetisch verbessert wurde. Dies liegt begrindet in dem groRen Anteil der
Aulienwand in Bezug auf die gesamte Hullfléche des Gebd&udes. Andere MaRnahmen, wie
die Dd&mmung der obersten Geschossdecke oder die Kellerdeckenddmmung weisen
aufgrund des geringen Hullfldchenanteils eine weitaus geringere Wirkung auf und haben
daher auch eine geringere Wirkung auf eingesparte CO,-Emissionen. Gleiches gilt fur die
Energieeinsparung durch den Austausch der Fenster. Da diese bereits bei der letzten
Erneuerung energetisch verbessert wurden, ist das Potenzial gering.

Nr. | MaRnahme Einsparpotenzial
1 Fenstertausch (inkl. Hauseingangstur) 10 %

2 Dadmmung der Aufdenwdnde 23,9 %

3 Dadmmung der Kellerdecke 6,2 %

4 Dadmmung der obersten Geschossdecke 55 %

Abbildung 27: SanierungsmaRnahmen und prozentuale Einsparpotenziale fur die Geb&udekategorie
MFH um 1970, teilsaniert
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4.1.2 Referenzgebdude - Freistehendes Einfamilienhaus um 1900

(teilsaniert)

11% des Gebdudebestandes in der Stadt Merseburg ist der Baualtersklasse, vor 1919
zuzuordnen. Um die Sanierungspotenziale und madgliche CO,-Einsparungen dieser
Gebdudeklasse betrachten zu kdénnen, wurde als weiteres Referenzgebdude ein
freistehendes Einfamilienhaus entsprechender Bauklasse betrachtet. Da eine detaillierte
Einschdtzung des Gebdudes hinsichtlich energetischer Merkmale ohne Begehung nicht
madglich ist wurden auch hier die baualtersklassentypischen Werte angenommen. In
Merseburg kann davon ausgegangen werden, dass das Gebdude Ende der 90er Jahre
teilsaniert wurde. Es werden folgende Teilsanierungen berdlcksichtigt:

e Austausch der Fenster
e DAmmung der AuRenwdnde
e Erneuerung des Daches (keiner energetischen Auswirkungen, da der Dachboden

unbeheizt ist)

Abbildung 28: freistehendes Einfamilienhaus (Baujahr ca. 1900) in Ziegelbauweise

Die Ergebnisse decken sich mit Erfahrungswerten, die hinsichtlich des Geb&udebestandes
dieser Baujahre zu erwarten sind. Trotz einer gunstigen Kubatur (Verhdltnis der
AuRenflachen der thermischen Gebdudehille zu beheiztem Innenvolumen - A/V-
Verhdltnis) liegt der geschatzte Primérenergiebedarf (Q_p) mit 316 kWh/(ma) im sehr
hohen Bereich und erfullt die Merkmale eines Worst-Performing-Buildings (Q_p > 250
kwh/(m?2a) siehe Abbildung 29).
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Abbildung 29: Primarenergiebedarf des betrachteten EFH nach DIN V 18599

Aufbauend auf dem Ist-Zustand, den baualtersklassen-typischen Hulleigenschaften sowie
der o.g. Teilsanierung lassen sich durch Sanierung der Gebdudehulle erreichbare
Einsparpotenziale abschéatzen. Da die Teilsanierung vor Uber 30 Jahren durchgefuhrt wurde,
wird von einer wiederholten Erneuerung der Fenster bzw. weiteren DGdmmung der
AuRenwand ausgegangen. Die Da&mmung der Kellerdecke und der obersten
Geschossdecke  wird  erstmalig  durchgefuhrt. Es  wurden die  gleichen

Modernisierungsoptionen wie bei dem betrachteten Mehrfamilienhaus betrachtet:

1. Fenstertausch

2. D&mmung der AuRenwdénde durch WDVS oder andere MaRnahmen

3. Dad&mmung der Kellerdecke und thermische Abgrenzung zum nicht beheizten Keller
4. D&mMmMung der oberen Geschossdecke [ des Dachs

Abbildung 30 stellt die Ergebnisse dar. Auch hier wird deutlich, dass die groéfiten
Einsparpotenziale mit ca. 36 % in der D&dmmung der AuRenwdnde liegen, obwohl diese
bereits energetisch ertlchtigt wurden. Im Vergleich zu einem Mehrfamilienhaus, nehmen
die oberste Geschossdecke und die Kellerdecke einen groéfieren Anteil an der Gebdudehllle
ein, wodurch hier ein deutlicher Einspareffekt durch die Ddmmung der beiden Bauteile zu
verzeichnen ist. Dementsprechend werden die die CO,-Emissionen reduziert. Die DGmmung
der obersten Geschossdecke bewirkt einen Ghnlich groRen Einspareffekt wie die DAmmung
der Kellerdecke. Beim EFH gilt ebenfalls, dass das Einsparpotenzial Gber den Fenstertausch
gering ist, da diese bereits energetisch verbessert wurden und nur einen geringen Anteil an

der gesamten thermisch wirksamen Gebdudehulle haben.
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Abbildung 30: SanierungsmalRnahmen und prozentuale Einsparpotentiale fur Referenzgebdude EFH

Nr. MaRnahme Einsparpotenzial
1 Fenstertausch (inkl. Hauseingangstur) 17 %

2 Dammung der AuRenwdnde 35,6 %

3 Dadmmung der Kellerdecke 132 %

4 Ddmmung der obersten Geschossdecke 12,4 %

Abbildung 31: SanierungsmaRnahmen und prozentuale Einsparpotenziale fur die Geb&udekategorie

EFH um 1900, teilsaniert

4.2 Restriktionsgebiete

Datenquellen:

Vorrang- und Vorbehaltsfldchen

(Regionaler Entwicklungsplan fur die Planungsregion Halle, 2023)

natur- und wasserrechtliche Schutzgebiete
(Landesamt far Umweltschutz (LAU) Sachsen-Anhalt (dI-de/by-2-0)

Karten:

4.2_Schutzgebiete_“Ortsteilname”
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4.2 _Uberschwemmungsgebiete_“Ortsteilname”

Auf sogenannten Restriktionsfldchen ist bereits eine vorrangige Nutzung ausgewiesen,
welche nicht durch Nutzungskonkurrenz beeintréchtigt werden darf. Diese Nutzungen sind
meist rechtlich abgesichert. Zu den fur die kommunale Wdérmeplanung relevanten

Restriktionsfl&ichen zdhlen:

- Vorrang- und Vorbehaltsgebiete des Regionalen Entwicklungsplanes
- Schutzgebiete mit naturrechtlichen Belangen

- Schutzgebiete mit wasserrechtlichen Belangen

- aktive und ehemalige Bergbaugebiete

- Denkmalschutz (vgl. Abschnitt 3.4.2)

Dabei bedeutet Restriktionsfléiche nicht per se den Ausschluss dieser Fléche fur die hier zu
betrachtenden Potenziale. Die zustéindigen Behérden sind zwingend zu beteiligen.

In den folgenden Tabellen werden die planungsrelevanten Restriktionsgebiete in die
Kategorien ,nicht nutzbar”, ,eingeschrankt nutzbar” und ,uneingeschrdnkt nutzbar”

eingeordnet.

4211 Nicht nutzbar

Tabelle 11: Ubersicht der verschiedenen Restriktionsfléichen, welche fur die Nutzung von

Wdarmepotenzialen nicht nutzbar sind

RESTRIKTIONSTYP BEGRUNDUNG

NATURSCHUTZGEBIET e Nutzung fur Infrastruktur oder groffléchige
Energieerzeugung gesetzlich untersagt, hohe
Schutzprioritat

KERNZONEN VON e Ggf. durch Vertraglichkeitsprufung ausgeschlossen

VOGELSCHUTZGEBIETE/FFH-

GEBIETE
VORRANGGEBIET FUR e Nutzung ausgeschlossen, dient dem aktiven
HOCHWASSERSCHUTZ Hochwasserschutz, keine raumbedeutsamen

MaRnhahmen zuldssig
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4212 Eingeschrankt nutzbar
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Tabelle 12: Ubersicht der verschiedenen Restriktionsfléichen, welche fur die Nutzung von

Wdarmepotenzialen eingeschréinkt nutzbar sind

RESTRIKTIONSTYP

BEGRUNDUNG

LANDSCHAFTSSCHUTZGEBIET
(LsG)

NATURA 2000 (AURERHALB

KERNZONE)

UBERSCHWEMMUNGSGEBIET

DENKMALSCHUTZ

VORRANGGEBIET FUR NATUR UND

LANDSCHAFT

VORRANGGEBIET
ROHSTOFFGEWINNUNG

VORRANGGEBIET

LANDWIRTSCHAFT

VORBEHALTSGEBIET

AUFFORSTUNG

VORBEHALTSGEBIET AUFBAU
EINES OKOLOGISCHEN

VERBUNDSYSTEMS

VORBEHALTSGEBIET FUR
HOCHWASSERSCHUTZ

Eingriffe moéglich, aber genehmigungspflichtig;
landschaftsvertréagliche Planung notwendig

Vertraglichkeitsprifung nach §34 BNatSchG
erforderlich

Nutzung eingeschrénkt, Hochwasserschutz hat
Vorrang, nur spezielle Anlagen erlaubt

MafRnahmen sind méglich, aber
genehmigungspflichtig, oft mit Auflagen (Gestaltung,
Technik, Rickbau etc.); ggf. mit Auflagen zur
archdologischen Begleitung oder Dokumentation

Nutzung eingeschrankt, ggf. Vertraglichkeitsprifung
nach § 34 BNatSchgG, technische MalRnahmen nur bei
nachgewiesener Umweltvertrdglichkeit zuldssig

Nutzung ggf. nach Abschluss des Abbaus oder mit
tempordren Anlagen

MaRnahmen maéglich, wenn mit landwirtschaftlicher
Nutzung vereinbar

MaflRnahmen mdéglich, aber genehmigungspflichtig;
Nutzung muss mit forstlicher Entwicklung vereinbar sein

Maflnahmen mdéglich, aber genehmigungspflichtig, um
Beeintrdchtigungen 6kologischer Funktionen
auszuschlieRen

Nutzung eingeschrdnkt, Hochwasserschutz hat Vorrang
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Die nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick Gber alle im Gemeindegebiet Merseburg

geltenden Restriktionsgebiete und deren genaue Lage.

Tabelle 13: Ubersicht der verschiedenen Restriktionsflédchen in der Einheitsgemeinde

RESTRIKTIONSTYP FLACHE IM GEMEINDEGEBIET MERSEBURG

NATUR UND LANDSCHAFT °
[ ]
[ ]
[ ]
HOCHWASSERSCHUTZ .
LANDWIRTSCHAFT .
ROHSTOFFGEWINNUNG .
AUFFORSTUNG °
AUFBAU EINES OKOLOGISCHEN °
VERBUNDSYSTEMS d
[ ]
HOCHWASSERSCHUTZ .

NATURSCHUTZGEBIET .
[ ]
NATURA 2000 (FFH, SPA) .
[ ]
[ ]
LANDSCHAFTSSCHUTZGEBIET °
[ ]
[ ]
FLACHENHAFTE NATURDENKMALE °
[ ]
FLACHENNATUR-DENKMALER °

VORRANGGEBIETE

untere Geiselniederung bei Merseburg
um Meuschau bis zur Luppe

sudlich von Trebnitz

Wald westlich von Blésien

entlang der Saale und Luppe

nordwestlich von Bldsien

sudlich des Industrie- und Gewerbegebiets Kétzschen

VORBEHALTSGEBIETE
westlich von Merseburg

um Trebnitz
westlich von Blésien
entlang Klia und Geisel

um Trebnitz

NATURRECHTLICHE SCHUTZGEBIETE

untere Geiselniederung bei Merseburg
westlich von Blésien

untere Geiselniederung bei Merseburg (FFH)
dstlich von Neumark (FFH)
dstlich von Merseburg (SPA)

untere Geiselniederung bei Merseburg
entlang der Geisel auRerhalb des Stadtgebiets
Ostlich von Merseburg

sudlich von Geusa
Md&ander der Saale, nahe Rischmuhlenschleuse

untere Geiselniederung bei Merseburg

W ASSERRECHTLICHE SCHUTZGEBIETE

UBERSCHWEMMUNGSGEBIET U

untere Geiselniederung bei Merseburg
Gstlich entlang der Saale
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e Gebiet um Trebnitz
e Entlang der Luppe

KULTURGUTERRECHTLICHER SCHUTZ

e Stadtkern Merseburg westlich der Saale
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4.3 Wdarmesektor

4.3.1 Abwédrme aus Industrie, Gewerbe, Landwirtschaft, Abwasser und
Kldranlagen

Eine einheitliche gesetzliche Definition des Begriffs ,Abwdrme” existiert bislang weder auf
Bundes- noch auf Landesebene. In den relevanten Gesetzen, Verordnungen und
Férderprogrammen fehlt eine klare und konsistente Begriffsbestimmung. Fur die Zwecke der
Wdarmeplanung — insbesondere im Kontext der Nutzung von Abwérme in Warmenetzen auf
Quartiers-, Gemeinde- oder Stadtebene - bietet jedoch die Definition der AGFW

(Energieeffizienzverband fur Warme, Kélte und KWK e. V.) eine praxisnahe Orientierung:

~Abwdrme: Wdrme, die in einem Prozess entsteht, dessen Hauptziel die Erzeugung eines
Produktes oder die Erbringung einer Dienstleistung (inkl. Abfallentsorgung) oder einer
Energieumwandliung ist, und die dabei als ungenutztes Nebenprodukt an die Umwelt

abgefahrt werden musste.” (Dr. Susanne Stark et al, November 2022)

Zur Veranschaulichung dieser Definition lassen sich verschiedene Prozesskategorien
benennen, in denen Abwdérme typischerweise anfdlit:

e Produktion, etwa in Raffinerien, der Stahlverarbeitung oder der chemischen
Industrie,

« Dienstleistungen, wie sie in Rechenzentren, W&schereien, Kihlh&usern oder der
(Ab-) Wasserwirtschaft erbracht werden,

» Abfallentsorgung, beispielsweise durch thermische Abfallbehandlung oder
innerbetriebliche Stoffkreisléufe,

» Energieumwandlung, etwa in Kondensationskraftwerken, bei der Nutzung von
Abgaswdrme aus Verbrennungsprozessen oder bei der Wasserstoffelektrolyse.
(Dr. Susanne Stark et al, November 2022)

In Abbildung 32 sind die moéglichen Quellen und Senken von Abwdrme anhand ihrer
Temperaturniveaus abgebildet.
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Abwarmequellen Abwarmesenken

250-540°C
Nutzung der Abwarme zur Stromerzeugung
mittels Dampfprozessen

. 70-450°C
dei=oiene Nutzung der Abwarme zur Stromerzeugung
Abgase aus Verbrennungs- und mittels ORC-Verfahren
Warmeprozessen

125-400°C
Speisewasser- und Verbrennungsluftvorwarmung
125-275°C
Produktionsprozesse, Trocknungsprozesse

100-150°C 80— 160°C

Wasserdampf aus Dampferzeugungssystemen Kilteerzeugung

40-90°C

Prozessanlagen, Trocknungsanlagen,
Drucklufterzeugungsanlagen, Kélteanlagen, warmes
Abwasser/Kihlwasser

75-125°C
Brauchwassererwarmung, Heizung/Warmwasser,
Trocknung (und Eindampfen)

30-75°C
Wasservorwarmung,
Raumheizung durch Warmepumpen

20-40°C
Raumlufttechnische Anlagen

Abbildung 32: mégliche Abwarmequellen und Abwdrmesenken (Quelle: DENA, Erfolgreiche

Abwérmenutzung im Unternehmen, Darstellung: Osterreichische Energieagentur)

4.3.1.1 Unvermeidbare Abwdrme aus Industrie und Gewerbe

Datenquelle:

Plattform fur Abwdrme

(© 2025 Bundesstelle fur Energieeffizienz beim Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle)

Zur Optimierung der Integration regenerativer Wérmequellen und zur Minimierung von
Wdrmeverlusten im Fernwdrmesystem verfolgen die Stadtwerke Merseburg (SWM) das Ziel,
die Vorlauftemperaturen des Fernwdrmenetzes auf unter 95°C abzusenken. Diese
MaRnahme ermoglicht eine effizientere Nutzung nieder- und mitteltemperierter
Wdrmequellen und tréigt zur Steigerung der Gesamtenergieeffizienz des Netzes bei.

In Merseburg fallen gemdafd Plattform far Abwdérme die in Tabelle 14 dargestellten

Abwdarmepotenziale in Industrie und Gewerbe an.

Tabelle 14 | Kennwerte aus den Daten der Plattform fur Abwdrme in Merseburg

Firma Bezeichnung Wdarmemenge Durchschnittl.
pro Jahr Temperaturnivea
[MWh/da] u
[°c]
GLACONCHEMIE GmbH Abwdrme Kuhlwasser 24300,0 28
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Stadtwerke Merseburg BHKW3

GmbH

Stadtwerke Merseburg BHKWA4

GmbH

Stadtwerke Merseburg BHKW5

GmbH

Kaufland Vertrieb 46 Abwdrme aus

GmbH & Co.KG Gewerbekdlteanlage

GLACONCHEMIE GmbH Abwdrme Kopf
Destillation

Stadtwerke Merseburg BHKW 2

GmbH
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Diese Abwdrmepotenziale mussen im weiteren Verlauf des Projekts noch prdzisiert und

plausibilisiert werden. Dafur muss auch gepruft werden, ob die Wérme aus den Prozessen

aufgrund von réumlicher und zeitlicher Rahmenparameter nutzbar ist. Die Standorte der

GroRRverbraucher von Energie auf dem Gemeindegebiet, bei denen potenziell Abwdrme

anfdllt, sind in nachfolgender Karte dargestellt.
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B Hauptgebaude
Nebengebiude

3 Gemeindegrenze
Hausumringe Merseburg

I Offentliche Gebaude und Versorgungseinrichtungen|

@ GroRverbraucher Energie (0,5 - 1 GWh/a)
@ GroRverbraucher Energie (1 - 3 GWh/a)
@) Grofverbraucher Energie (>3 GWha)

orsaburg
idler Siraile 1-3 | 08217 Merscbury

Kommunale Warmeplanung Merseburg

Al

Standortbezogene Darstellung der
GroRverbraucher in Merseburg
(inkl. Warmeerzeuger Warmenetz)

p———

Mafstab 1: 42.000

3 Levtter:

Anlage 3.5

—

Abbildung 33: Standorte von Energie-GroRverbrauchern in Merseburg
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Zur Einschdtzung der tatsdchlichen Verfugbarkeit und des potenziellen Beitrags industrieller

Abwdrme zur Wdarmeversorgung wurden ansdssige Gewerbe- und Industriebetriebe
entweder Uber Fragebdégen oder im direkten Austausch kontaktiert. Ziel war es
insbesondere, das Potenzial fur eine Nutzung der Abwdérme aulierhalb des jeweiligen

Unternehmens zu bewerten.

Grundsatzlich wird industrielle Abwéarme am effizientesten direkt am Entstehungsort durch
den Betreiber selbst genutzt — dies minimiert rechtliche und wirtschaftliche Hirden sowie
externe Abhdngigkeiten. Im Zuge der kommunalen Wérmewende und des Ausbaus von
Wdrmenetzen gewinnt jedoch auch die Einspeisung industrieller Abwdrme in 6ffentliche
Wdrmenetze zunehmend an Bedeutung. Um bestehende rechtliche und wirtschaftliche
Barrieren zu Uberwinden, bietet sich eine enge Zusammenarbeit mit kommunalen
Gemeindewerken an. Diese kénnen als langfristig verlassliche Partner sowohl fur
Unternehmen als auch fur Kommunen eine zentrale Rolle bei der Integration industrieller

Abwdrme in die éffentliche Warmeversorgung Ubernehmen.
Abwdrme InfraLeuna GmbH

Die InfraLleuna GmbH fungiert als Infrastrukturdienstleister fir den Chemiepark Leuna und
erbringt unter anderem Dienstleistungen in den Bereichen Dampferzeugung und -
verteilung sowie zentrale Kihlwasserversorgung. Derzeit stammt der eingesetzte Dampf aus
fossilen Kraft-warme-Kopplungsanlagen (KWK), sodass der Niederdruckdampf aktuell
nicht als dekarbonisiert eingestuft werden kann. Das Kuhlwassersystem liefert Kaltwasser
an die Unternehmen und das aufgeheizte Kuhlwasser wird Gber mehrere zentralen
Kahltarme abgekuhlt.

Alle von Infraleuna angegebenen Potenziale werden gemdfR BEW-Kriterien als
unvermeidbar klassifiziert. Innerhalb der einzelnen Unternehmen existieren dardber hinaus
héher temperierte Abwdrmestréme, deren interne Nutzung durch betriebliche
OptimierungsmalRnahmen realisierbar ist. Eine direkte Integration dieser Abwérme in die
Dampfversorgung wird gegenwdrtig als wirtschaftlich nicht darstellbar betrachtet.

Kuhlwasser-Abwérme:

Detaillierte Daten zum Abwérmeanfall liegen nicht vor; die gesicherte Leistung wird jedoch
auf Uber 100 MW geschdtzt, womit der Bedarf des SWM-Zielnetzes auch bei starkem Ausbau
Ubertroffen wird. Das Temperaturniveau des Kuhlsystems liegt bei etwa 30 °C. Aufgrund des
hohen Potenzials ist eine detaillierte Analyse der saisonalen Verfugbarkeit und

Lastschwankungen gegenwadrtig nicht erforderlich.
Kldranlage:

Die industrielle Kl&ranlage von InfraLleuna in Leuna weist ein Abwérmepotenzial von 33 MW

bei einer Jahresmitteltemperatur von 21°C auf. Aufgrund des niedrigeren

70



Kommunale Warmeplanung
Stadt Merseburg

@ ENERGIE

Temperaturniveaus, der geringeren Leistung und der groéferen Entfernung zum

Zielwarmenetz wurde diese Quelle nicht weiter vertieft untersucht. Vorldufige
Untersuchungen zwischen InfraLleuna und SWM zeigen, dass aktuell keine Bereitstellung der
Quellwarme far Warmepumpen erfolgt; interne Analysen zur Nutzung dieser Quelle sind
jedoch im Gange.

Abwdrme TotalEnergies

Innerhalb des Chemieparks Leuna wird die Infrastruktur Gberwiegend durch InfraLleuna
betrieben. Die Total Raffinerie verflgt hingegen Uber eigene Anlagen. Die Abwdrmestréme
der Raffinerie sind Uberwiegend prozessbedingt und liegen auf einem hdheren
Temperaturniveau als das zentrale Kuhlwassersystem von InfraLeuna. Eine Nutzung dieser

Abwdrme erfordert daher eine direkte Auskopplung einzelner Anlagen.

Die von Total bereitgestellten Abwérmestréme liegen typischerweise zwischen 50 bis 65 °C
sodass eine Wdrmepumpe zur Temperaturanpassung erforderlich ist. Drei relevante
Anlagen stellen eine ganzjdhrig verfugbare Leistung von 7-15 MW bereit; lediglich wahrend
der allgemeinen Revision, die alle drei Jahre im Sommer erfolgt, fallt die Abwdrme fur

mehrere Wochen aus.

Obwohl Total eine Nettonull-Strategie bis 2050 verfolgt, ist die langfristige Verfugbarkeit
dieser Abwdrmequellen nicht vollstdndig gesichert, da der Umbau zu einer Power-to-X-
Raffinerie Anderungen in der Anlagentechnik erforderlich machen wird.

Das bestehende Kuhlwassersystem der Raffinerie weist eine geringere Temperatur (>20 °C)
und eine gréRere Entfernung zum Zielwdrmenetz auf, wird jedoch gemdaR BEW-Kriterien als
unvermeidbare Abwdrme eingestuft.

Es besteht eine Kooperation zur Abwdrmenutzung mit der Stadt Leipzig. Es ist somit unklar

ob die Abwdrmemenge ausreicht, um Merseburg zusdatzlich zu versorgen.

Abwdédrme DOW

Die Dow Chemicals GmbH ist seit 1995 in Mitteldeutschland tétig gewesen, seit 1998 existiert
der  ValuePark in  Schkopau, ein  Chemiepark  far  Kunststoffproduktion,
kunststoffverarbeitende Unternehmen sowie chemienahe Dienstleistungen. Der Standort
liegt nérdlich des Merseburger Fernwdrmenetzes und stellt eine weitere potenzielle Quelle

industrieller Abwérme dar.
Kuhlwasser-Abwdrme:

Detaillierte Daten liegen nicht vor; die gesicherte Leistung wird auf Uber 50 MW geschatzt.
Das Temperaturniveau betrégt circa 30°C. Aufgrund der grolRen Potenziale ist eine
detaillierte Analyse der saisonalen Verfugbarkeit nicht erforderlich.
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Nach dem Ruckzug von DOW ist der Fortbestand der Produktion noch unklar und eine
Abwdarmenutzung derzeit nicht maéglich.

Zentralklaranlage Schkopau (ZKA Schkopau):

Die industrielle Kldranlage wird von der AWS GmbH betrieben und verarbeitet sowohl
industrielles als auch kommunales Abwasser. Bei einer angenommenen, sicher verfugbaren
Abwassermenge von 700 m?3/h, die im Winter von 20 °C auf 5°C abgekuhlt werden kann,
ergibt sich eine Quellleistung von etwa 12 MW. Unter Annahme eines COP von mindestens 3
lGsst sich daraus ein ganzjahrig sicheres Abwdrmepotenzial von circa 18 MW ableiten.
Aufgrund der geringeren Temperatur, der niedrigeren Leistung und der gréReren Entfernung
zum Zielwdrmenetz ist diese Quelle weniger attraktiv als die DOW-Kuhlwasserruckldufe.

Abwdrme GLACON

Die GLACONCHEMIE GmbH in Merseburg betreibt ein Chemiewerk oberhalb des
Chemieparks Leuna. Prozessbedingt fallt Abwdrme an, die derzeit Uber zwei Kihltirme mit
je 4 MW abgefuhrt wird. Die kontinuierliche Abwdrmeleistung betragt etwa 2,5 MW bei 27—
30 °C, wobei zur Erreichung von Fernwdrmetemperaturen der Einsatz einer Warmepumpe
erforderlich ist.

Dartber hinaus kénnten direkt aus den Prozessen weitere 2 MW bei ca. 100 °C ausgekoppelt
werden, sofern der Rucklauf des Fernwdrmenetzes etwa 70 °C betréigt. GLACON hat bereits
interne Optimierungen zur Nutzung der Abwérme durchgefuhrt; die angegebenen Stréme
werden nach eigener Aussage als wirtschaftlich nicht nutzbar bewertet. Die von
GLACONCHEMIE bereitgestellten Daten gelten als ausreichend, um die BEW-Kriterien fur

unvermeidbare Abwérme zu erfullen.

Abwérmenutzung aus der thermischen Restabfallbehandlungsanlage (TREA)

Seit 2020 wird aus der thermischen Restabfallbehandlungsanlage (TREA) der MVV in
Merseburg, nérdlich des Chemieparks Leuna, Abwérme Uber eine Nachschaltheizfldche in
das Wdarmenetz eingespeist—Die geplante Leistung von 9 MW wird trotz technischer
Nachbesserungen bislang nicht erreicht; derzeit betrdgt die maximale Auskopplung etwa
8,5 MW.

Leistungsschwankungen entstehen vor allem durch turnusmdafige Revisionen der beiden
Kessellinien in den Sommermonaten sowie betriebliche Einflisse. Der Warmeliefervertrag
mit MVV l&uft mindestens bis 2035.

Hinsichtlich einer treibhausgasneutralen Wéarmelieferung nach BEW-Kriterien bis 2045 liegt
bislang keine Zusicherung einer CO,-Abscheidung durch MVV vor. Daher beobachten die
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Stadtwerke Merseburg (SWM) die Entwicklung fortlaufend und prufen alternative

Wdrmequellen. Sollte eine CO,-Abscheidung umgesetzt werden, wird der

Transformationsplan entsprechend angepasst.

Unter den aktuellen Rahmenbedingungen stellt die Abwdrmenutzung eine sinnvolle
Zwischenlésung dar. Langfristig ist jedoch  aufgrund der  europdischen
Kreislaufwirtschaftsstrategie mit einer Verringerung der thermischen Abfallverwertung und
einer Anpassung der Klimaneutralitdtskriterien zu rechnen.

4.3.1.2 Abwasser und Klédranlagen

Durch die hohe spezifische Warmekapazitéat von cp = 4,2 kJ/(kgK) kann Wasser eine groRe
Menge an Warmeenergie speichern. Mit jedem Kelvin Temperaturunterschied kann einem
Kubikmeter Wasser etwa 1,16 kWh Wdrme entzogen werden. In FlieRgewdssern bestimmen
der Abfluss [m3/h] und der Temperaturunterschied [K] zwischen der Ein- und
Auslauftemperatur  am  Wdarmetauscher malgeblich das potenziell nutzbare
Wdrmeangebot. Neben Grund- und Flusswasser bietet sich auch Abwasser als

Wdarmequelle an.
Abwasser

Abwdrme aus Abwasser ist eine dauerhaft verflUgbare, jedoch weitgehend ungenutzte
Energiequelle. Uber das tdgliche Nutzungsverhalten, insbesondere durch den Verbrauch
von Warmwasser in Haushalten, Gewerbe und Industrie, gelangt eine erhebliche Menge an
Wdrmeenergie in die Kanalisation. Dadurch ergeben sich jahreszeitabhdéngige
Abwassertemperaturen von etwa 10 bis 12 °C im Winter und 17 bis 20 °C im Sommer. Mithilfe
von Warmepumpen kann diese thermische Energie nutzbar gemacht werden — entweder
zur direkten Versorgung einzelner Gebdude oder zur Einspeisung in kommunale

Wdéarmenetze.

Grundsdtzlich Iasst sich Energie aus Abwasser auf zwei Wegen gewinnen: Entweder durch
Wdarmetauscher im offentlichen Kanalnetz bzw. direkt am Einleiter oder durch Nutzung in
Abwassersammlern bzw. auf dem Geldnde einer Kldranlage. Insbesondere bei letzterem
muss berucksichtigt werden, dass eine zu starke Abkuhlung des Abwassers die biologische
Reinigungsleistung beeintrdchtigen kann. Daher ist eine enge Abstimmung mit dem Betrieb
der Klaranlage erforderlich. Voraussetzung fur eine wirtschaftlich  sinnvolle
Wdrmeentnahme sind ein ausreichend groRes Energieangebot und geeignete bauliche

Bedingungen, die den Einbau und die Wartung von Wérmetauschern erméglichen.

Technische Rahmenbedingungen, die sich fur die Abwdrmenutzung als besonders geeignet
gezeigt haben, sind Kanalabschnitte mit einem Innendurchmesser von mindestens 800 mm
und Trockenwetterabflussmengen ab ca. 10 I/s. Sie ermdglichen nicht nur einen sicheren
Betrieb der Wdarmetauscher, sondern weisen in der Regel auch stabile
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Abwassertemperaturen auf. Ideal sind mdéglichst gerade Kanalabschnitte mit einer L&dnge

von 20 bis 150m, abhdngig von der Leistungsanforderung der geplanten
Wdarmepumpenanlage.

Die Wirtschaftlichkeit solcher Anlagen héngt mafRgeblich von kurzen Wegen zwischen
Wdrmequelle und Verbraucher ab. Besonders geeignet sind Gebdude mit niedrigen
Vorlauftemperaturen. Wahrend ,warme” Fernwdrmenetze eine Entfernung von bis zu 200 m

ermdéglichen, sind bei kalten” Netzen auch Distanzen von Uber einem Kilometer realisierbar.

Das technische Potenzial ist beachtlich: Studien zeigen, dass bis zu 15 % des Warmebedarfs
im deutschen Gebdudesektor — entsprechend bis zu 100 TWh — aus Abwasser gedeckt
werden kénnten. Dabei wurden bereits realisierte Entzugsleistungen zwischen 20 kW und 2,1
MW dokumentiert. Warmenetze mit Zieltemperaturen von bis zu 80—-90 °C erlauben eine

ganzjahrige Nutzung.

Geeignete Standorte fur die Wdrmegewinnung finden sich sowohl in stédtischen
Verdichtungsrumen als auch in kleineren Kommunen, vorausgesetzt, es existieren
ausreichend grofRe Abwassersammler. FUr eine Standortbewertung sind drei Kernfragen
entscheidend:

e Wo liegen der ndchstgelegene Kanal oder die Kldranlage mit geeigneter
Einbaulénge?

e Wie viel Abwasser ist dort kontinuierlich verfagbar?

e Welche Temperatur hat das Abwasser?

Wdhrend die Projektierung solcher Vorhaben friher komplex und langwierig war, bieten
inzwischen einige Kanalnetzbetreiber online verfugbare Energiekarten an. Diese erleichtern
eine rasche Bewertung und Planung erheblich — ein Zeichen dafur, dass sich der Markt
zunehmend &ffnet und Abwasserwérme zu einem relevanten Bestandteil der kommmunalen

Energiewende werden kdnnte. (Dr. Susanne Stark et al., November 2022)

Klaranlagen

Kldranlagen stellen einen der bedeutendsten Energieverbraucher in Deutschland dar. Die
knapp 10.000 kommunalen Kl&dranlagen verbrauchen jahrlich etwa 4.400 Gigawattstunden
Strom, was etwa dem Output eines durchschnittlichen Kohlekraftwerks entspricht. Dadurch
tragen sie nicht nur mafigeblich zu den Stromkosten der Kommunen bei, sondern sind auch
ein bedeutender Faktor im kommunalen Klimaschutz, indem sie jahrlich rund drei Millionen

Tonnen CO, emittieren.

Jedoch bieten sich hier erhebliche Méglichkeiten zur Verbesserung: Einerseits kénnen
bestehende Anlagen energieeffizienter betrieben werden, andererseits kénnen die bei den
Klérprozessen entstehenden Faulgase zur Energieerzeugung genutzt werden. Dies

ermoglicht es, fossile Energietrdger in der Strom- und Wérmeversorgung durch erneuerbare
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Energiequellen zu ersetzen. Dies ist bereits in einigen Kommunen erfolgreich umgesetzt

worden, wo Kléranlagen mindestens genauso viel Energie produzieren wie sie verbrauchen
und somit als ‘energieautark’ bezeichnet werden kénnen. (Bjérn Weber, 2023)

BIOLOGISCHE REINIGUNG

Bei der Reinigung des Abwassers wird das Belebt-
schlammverfahren am haufigsten eingesetzt. Dabei
reinigen Mikroorganismen, der sogenannte Belebt-
schlamm, das Abwasser weitestgehend von organi-
schen Verunreinigungen. Dazu muss die Biomasse
mit Sauerstoff versorgt werden. Dies ist von beson-
derer Relevanz beim Energieverbrauch der Klaran-
lage und ist in der Regel mit dem groften Strom-
verbrauch verbunden. Dabei sind durch Austausch
der Beldfter, Optimierung der Belifteranordnung
und Regelung der Bellftung iiber onli

SCHLAMMVERWERTUNG

Der bei der Abwasserreinigung in den verschiede-
nen Reinigungsstufen anfallende Schlamm wird,
wie bei den meisten Kldranlagen mit anaerober
Schlammbehandlung, in den Faulbehaltern ausge-
fault. Dabei werden die im Schlamm enthaltenen
organischen Bestandteile unter Luftabschluss ab-
gebaut und in Methangas, CO, und Wasser um-
gewandelt. Der Gasbestandteil, das sogenannte
Klargas, kann in Blockheizkraftwerken (BHKW) ener-
getisch verwertet werden. Die dabei entstehende

th he E ie kann einerseits die Gebdude

der Ammoniumkonzentration (im Ablauf der biclogi-
schen Stufe) unter Umsténden mehr als 50 Prozent
der Beluftungsenergie (bis zu 10 kWh/EW"a) einspar-
bar. Untersuchungen ergaben, dass Ma&nahmen
zur energetischen Optimierung in der Belebung
doppelt so hohe Einsparungen erbrachten wie Ener-
giesparmanahmen bei den iibrigen Komponenten.
Voraussetzung fir die dauerhafte energetische Op-
timierung ist die Schaffung von Transparenz, d.h.

beheizen und andererseits mittels eines BHKW
zum Trocknen des Kldrschlammes nach der Fau-
lung eingesetzt werden, wodurch der Klgrschlamm
bis zu 2/3 seines Gewichts verlieren kann — ange-
sichts der ausgelasteten Kapazitdten zur Schlamm-
verbrennung ein wichtiger Schritt. Die gewonnene
elektrische Energie kann wiederum fiir den Betrieb
der Anlagen eingesetzt und zum kleineren Teil in
das offentliche Stromnetz eingespeist werden.

CO-VERGARUNG

Zur weiteren Steigerung der Gasproduktion kénnen
der Faulung einer Kldranlage zusatzliche Energietra-
ger, sogenannte Cosubstrate, zugefilhrt werden. Co-
substraten sind vergamungsfahige feste oder fliissi-
ge Stoffe, wie Fette, Molke oder Kichenabfalle. Das
zusatzlich anfallende Faulgas kann im Blockheiz-
kraftwerk der Kidranlage mitverstromt werden. Die
Cosubstrat-Zugabe geht dabei mit vielen Vorteilen
einher: fiir die Annahme der Stoffe kdnnen Erlgse
erzielt werden und die Strom- und Gasproduktion
nimmt zu, wodurch Betriebskosten gesenkt werden.
Prinzipiell eignen sich Abwasserbehandlungsan-
lagen ab mittlerer und groRerer Gréenklasse mit
einer Faulungsanlage fur die Co-Vergsrung, da in
kleineren Anlagen entweder keine Faulgas-produk-
tion stattfindet oder die Anlagen nicht iiber die aus-
reichende Kapazitdt verfiigen, um eine solche Co-
Vergarung wirtschaftlich durchzufithren.

Uberwachung der griten Stromverbraucher (Ge-
blésestationen und Pumpwerke) durch Stromzahler
und Messung des Druckverlustes der Beliiftungs-
einrichtungen mit Manometern.

Abbildung 34: Hauptpotenziale zur Steigerung der Energieeffizienz von Kléranlagen (Quelle
(Bjorn Weber, 2023))

4.3.1.2.1 Potenzial vor Ort

Far den abgefragten Gemeindebereich betreibt der Abwasserzweckverband Merseburg
keine Kldranlage. Das im Stadtgebiet Merseburg anfallende Abwasser wird Uber das
Hauptpumpwerk Schkopau in einem Druckrohrleitungssystem als Mischwasser der
Zentralkldranlage im Chemiestandort Schkopau zugefuhrt.

Im Untersuchungsgebiet gibt es fur die KWP relevante Abwasserleitungen. Die Leitungen
erstrecken sich Uber eine L&dnge von rund 11 km in unterschiedlichen Nennweiten zwischen
DN 800 und DN 2200. Die Lage des Abschnitts ist in Abbildung 35 dokumentiert.

Die Inbetriebnahmedaten der betrachteten Kanalabschnitte erstrecken sich Uber einen
Zeitraum von 1903 bis 2019. Diese grof3e Spannweite spiegelt macht deutlich, dass sich die
baulichen und technischen Eigenschaften der einzelnen Abschnitte erheblich
unterscheiden kénnen. Daher ist eine sorgfditige Prafung erforderlich, ob die jeweiligen
Kandle fur die Nutzung von Abwdrme geeignet sind. Besonders dltere Kanalbauwerke
weisen mitunter geringere Isolierungsgrade, verdnderte Querschnittsgeometrien oder
Materialeinschrdnkungen auf, die die Effizienz und Machbarkeit einer thermischen Nutzung
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beeinflussen kédnnen. Moderne Abschnitte hingegen bieten oft bessere Voraussetzungen
durch verbesserte Bauweisen und héhere energetische Standards.

Far die Bewertung des Standorts hinsichtlich der Nutzung von Wdérme aus dem
Abwasserkanalnetz ist eine detaillierte Analyse der technischen und wirtschaftlichen
Rahmenbedingungen erforderlich. Dies schlieldt eine einjéhrige Erfassung der lokalen
Abflussmengen und Abwassertemperaturen ein sowie die Prafung infrastruktureller
Faktoren wie Sanierungsbedarf, Kanalquerschnitte und hydraulische Belastung.
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Abbildung 35: Lage der Abwasserleitungen gréfier DN 800 in der Gemeinde Merseburg

Die Durchflussdaten des Abwasserkanals sind in Tabelle 15 zusammengefasst. Die daraus
abgeleiteten theoretischen Potentiale der Wdarmeentzugsleistung abhdngig von den

Temperaturen und dem Volumenstrom sind anschlieRend textlich aufgefuhrt.

Far die Temperaturen des Abwassers werden Mittelwerte far herkédmmliche
Abwassertemperaturen  herangezogen und schwanken in  Abhdngigkeit  zur
AulRenlufttemperatur Uber das Jahr um einen Mittelwert von 15,36 °C, mit einer minimalen
Temperatur von 9,96 °C wodurch fur die Nutzung der Warme eine Warmepumpe notwendig
wird. Die Zulaufmenge und damit auch die Abflussmenge schwanken ebenfalls und

erreichen in Trockenwetterperioden den Tiefstwert.
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Far eine potenzielle Abwasserwérmenutzung vor dem Eintritt in die Kléranlage ist zu
beachten, dass die Betriebstemperatur von 10 °C nicht unterschritten werden darf, da
ansonsten die Funktionsféhigkeit der Anlage gefdhrdet ist.

Tabelle 15: Rahmenparameter zur Berechnung des technischen Potenzials der Abwérme aus
Abwasser in Merseburg

PARAMETER WERTIANNAHME QUELLEIBEMERKUNG
ERMITTELT UBER
TROCKENWETTERABFLUSS 122 M3/H
KOSIM-SOFTWARE
MONATSMITTEL 2021~ | MESSDATEN ABLAUF
TEMPERATURDATEN .
2023 | SCHONUNGSTEICH
VORLAUFTEMPERATUR TECHNISCHE
65°C
ZIELWERT SYSTEMANFORDERUNG
HEIZPERIODE, SAISONAL
BETRIEBSSTUNDEN CA. 2.500 H/ JAHR
GEWICHTET
) TECHNISCHE
ZULASSIGE )
>]10 °C | BEGRENZUNG (KUHLUNG
GRENZTEMPERATUR
VS. MISCHGRENZE)
TECHNISCHE
MAXIMALE )
5K | BEGRENZUNG (KUHLUNG
TEMPERATURSPREIZUNG
VS. MISCHGRENZE)

Aus den Informationen Uber die Ablaufwassermenge und deren Temperaturniveau l&sst
sich eine Entzugsleistung abschdtzen. Diese wird unter Annahme einer

Temperaturabsenkung von maximal 5 K berechnet.

Nach dem aktuellen Kenntnisstand ist eine thermische Nutzung in den Monaten Januar und
Februar ausgeschlossen, da in diesem Zeitraum die Grenztemperatur von 10 °C regelmdlRig
unterschritten wird. Eine saisonale Nutzung ab dem Fruhjahr bis in den November hinein
erscheint daher technisch sinnvoll und betrieblich umsetzbar.

Mit einem Trockenwetterabfluss von 122 m3/h und den monatlichen
Durchschnittstemperaturen erhélt man eine theoretische Entzugsleistung von ca. 22 kW bis
700 kw.

Daraus folgt mit den jéhrlichen Vollbenutzungsstunden der Warmepumpe von 2.500h, eine
jahrliche warmemenge von 730 MWh/a bei einer Jahresarbeitszahl von ca. 3,8. Je nach
Abwassertemperatur, Ablaufvolumenstrom und Vollbenutzungsstunden kann auch mehr
Energie bzw. weniger entzogen und genutzt werden.
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4.3.1.3 KWK-Anlagen mit biogenen Energietréigern [Landwirtschaft und Gewerbe]

Biogasanlagen haben im Kontext der Energie- und Warmewende an Bedeutung gewonnen,
insbesondere als alternative Quelle zu fossilen Energietrdgern wie Erdgas und Heizdl
Wdhrend der Ausbau von Biogasanlagen zur Stromerzeugung politisch zunehmend in den
Hintergrund tritt, rickt die Nutzung von Biogas in aufbereiteter Form — etwa als Biomethan
oder als Ausgangsstoff fur synthetische Kraftstoffe — stérker in den Fokus.

Im Zusammenhang mit der kommunalen W&rmeplanung spielen Biogasanlagen eine
wichtige Rolle. Sie koénnen sowohl als Lieferanten von klimafreundlichen
Wdrmeenergietrdgern als auch durch die Nutzung ihrer Abwérme zur Versorgung von
Nahwdrmenetzen beitragen.

Far Anlagenbetreiber besteht ein wirtschaftlicher Anreiz zur Nutzung der Abwérme, da
gemaR Kraft-Wéarme-Kopplungsgesetz (KWKG) ein Bonus fur die Einspeisung innovativer
erneuerbarer Warme gewdhrt wird — etwa bei der Einspeisung in Warmenetze oder der

Nutzung zur Raumheizung, Warmwasserbereitung, Kalteerzeugung oder als Prozesswérme.

GRUNER ERNEUERBARER
WASSERSTOFF STROM

Elektrolyse von Wasserstoff fluktuierender, giinstiger,
als sinnvollste Nutzung fir erneuerbarer Strom als
tberschiissigen EE-Strom Primarenergie der Zukunft

o T o
VWV

Erganzung zu H, & Strom

Gunstiger als Wasserstoff in

a bestehenden Einsatzfeldern

Sektorenkopplung zu Abfall- &
Landwirtschaft " Kraft-Warme-Kopplung

" erméglicht flieBenden Ubergang vom " Kraftstoff fir Schifffahrt, Bus-

Energietrager Erdgas . und Schwerlastverkehr
GRUNES METHAN

Erzeugung aus Biogas, Holzgas und
Wasserstoff moglich

Abbildung 36 | Biomethan als Energietréger, Quelle: (Christian Loffler, 2022)
BHKW

Nutzbare Abwdrmemengen entstehen in Biogasanlagen aufgrund der Verstromung des
Biogases in KWK-Anlagen (Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen). Es handelt sich um
Abwdérme aus Abgasen und Motorabwdrme des Generators. Die nutzbaren
Abwdrmetemperaturen liegen zwischen 80 und 90°C.
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In den meisten Biogasanlagen wird die Abwdrme, zumindest teilweise, fur die Beheizung der

Fermenter, fUr die Eigenversorgung in der Heizungsanlage oder die Wdrmeversorgung in
angeschlossenen Stallanlage genutzt. Dennoch geht hdufig ein mehr oder weniger grof3er

Anteil der Abwdrme verloren, insbesondere aufderhalb der Heizperiode.
Biomethan-Einspeisung

Wird das erzeugte Biomethan nicht oder nur teilweise zur Stromerzeugung genutzt, kann es
in ein bestehendes oder neu errichtetes Netz eingespeist und zur Wdrmeversorgung in der
Kommune verwendet werden. Diese Option gewinnt weiter an Bedeutung, da die Rolle von
Biogas und Biomethan im Zuge der Energieversorgungsstrategie gestarkt wurde -
insbesondere im Hinblick auf die Versorgungssicherheit und die Reduzierung fossiler

Energieimporte.

Politische MaRnahmen der vergangenen Jahre zielten darauf ab, die Biogasproduktion
kurzfristig zu flexibilisieren und perspektivisch auszubauen. Hierzu zéhlten unter anderem
zeitlich befristete Ausnahmen von Produktionsobergrenzen sowie Anpassungen im EEG,
KWKG und Baugesetzbuch. Ergdnzt wurden diese durch eine Anschlussférderung fur
Bestandsanlagen und neue Ausschreibungsbedingungen fur flexible Biomethan-Betriebe.
Ziel ist es, die Strom- und Wdrmeerzeugung aus Biogas gezielt dort zu ermdéglichen, wo sie

netzdienlich und effizient einsetzbar ist.

Zunehmend ruckt dabei die direkte Warmenutzung Uber Nahwdrmenetze und Einspeisung
in kommunale Infrastrukturen in den Fokus. So kann Biomethan nicht nur als Brennstoff fur
Spitzenlastkraftwerke dienen, sondern auch einen verld@sslichen Beitrag zur Defossilierung

der kommunalen Wdrmeversorgung leisten.

Auch wenn viele MaRnahmen ursprunglich als kurzfristige Reaktion auf geopolitische
Herausforderungen eingefuhrt wurden, zeichnet sich ab, dass sie langfristig strukturelle
Verdnderungen einleiten kénnten. Es ist daher sinnvoll, frihzeitig den Dialog mit
Biogasanlagenbetreibern zu suchen, um Potenziale flUr eine intensivere Nutzung von
Biomethan und Abwérme im Rahmen der kommunalen Wérmeplanung zu identifizieren

und systematisch zu erschlieRen.

Direkte Abwérmenutzung

Abwdarme fur ein niedertemperiertes oder kaltes Warmenetz bietet ggf. der Garresteaustrag
in der Biogasanlage. Vorteilhaft ist ein kontinuierlicher Garresteaustrag aus dem Nachgdrer
in das Gdrrestelager. Aber auch ein diskontinuierlicher Gdrresteaustrag ermaéglicht die
Abwdrmenutzung. Die Gdrreste sind ein flussiges Medium mit ca. 6 % TS-Anteil. Sie verlassen
den Nachgdrer mit Temperaturen zwischen 35 und 42 °C. Die spezifische Warmekapazitét
entspricht nahezu der von Wasser. Eine Temperaturabsenkung auf ca. 25 °C kann je nach
Durchflussmenge ganzjadhrig eine Warmeleistung fur ein niedertemperiertes oder kaltes

Wdarme mit einer max. Rucklauftemperatur von 25 °C beisteuern.
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Potenzial vor Ort

Auf dem Gemeindegebiet befinden sich KWK-Anlagen mit Biogas und Biomasse als
Energietrdger. Es stehen also Potenziale an Abwdrme zur Verfuagung. In Abbildung 37 sind
die Anlagen standortspezifisch dargestellt.

In den weiteren Ausfuhrungen wird ebenso auf die Kennwerte der jeweiligen Anlagentechnik,
sowie mdéglicher Energiemengen eingegangen.
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Abbildung 37: Standorte von Biogas- und Biomethananlagen in Merseburg

Neben den Standorten der jeweiligen Anlagen konnten Kennwerte aus dem

Marktstammdatenregister entnommen werden. Diese sind in nachfolgender Tabelle 16
aufgezeigt.
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Tabelle 16: Kennwerte der KWK-Anlagen in Merseburg

KWK-Anlagen
Biogasanlage Beunalund i
Abgasseitige Nennleistung 526 kW [ 549 kW
Inbetriebonahmedatum 2006 / 2010
Energietréger Biogas
Erzeugungsart KWK
Holz BHKW Beuna
Abgasseitige Nennleistung 150 kW
Inbetriebnahmedatum 2022
Energietréger Rinde und
Landschaftspflegeholz
Erzeugungsart KWK

Eine Bewertung hinsichtlich des Potenzials zur Nutzung von Wérme aus diesen Anlagen wird
far konkrete Fdlle analysiert, im Zusammenhang mit den MaRRnahmen. FUr bestehende
Anlagen ist eine Nutzung von Wérme eher unrealistisch, allerdings kénnen die verflgbaren
Mengen an bspw. Biogas durch ein neues BHKW, welches konkret fur den Zweck der
Wdrmebereitstellung oder auch einer stromgeflhrten Betriebsweise errichtet wird, genutzt
werden. Somit ergibt sich auch nach dem Auslaufen der Bestandsanlagen aus der EEG-
Vergutung eine wirtschaftlich sinnvolle Méglichkeit der Nutzung der biogenen Energietrager.

Zur Veranschaulichung des Potenzials ist nachfolgend berechnet, wieviel Warme ein

Biogas-BHKW mit einer GroéfRenklasse analog zu den Anlagen in Tabelle 16 erzeugen wurde.

Qukw = Ptnpukw " tven

Dabei wird fur die Vollbenutzungsstunden t, 5, eine Zeit von 4000 h und fir die Nennleistung
526 kW angesetzt. Damit ergibt sich eine theoretische Wdrmemenge von 2,1 GWh/a.
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4.3.2 Solarthermie

4.3.21 Dachanlagen
Datenquellen:

Amtliche Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS®)
(Land Sachsen-Anhalt, © 2024 Geodatenportal Sachsen-Anhalt)

Digitales Oberfldchenmodell (DOM)
(Land Sachsen-Anhalt, © 2024 Geodatenportal Sachsen-Anhalt)

Fur die Stadt Merseburg wurde das Photovoltaik- und Solarthermiepotenzial der Ddcher im
gesamten Gemeindegebiet berechnet. Hinsichtlich der Einrichtung der PV- bzw.
Solarthermieanlagen auf Déchern von Denkmalschutzgeb&uden ergeben sich nach
DenkmSchG keine Einschrénkungen (siehe Kapitel 3.4.2). Aus diesem Grund wurden die
Denkmalschutzgebdude in der thermischen und energetischen Solarpotenzialberechnung
mitbetrachtet. Es wurden nur Gebd&ude innerhalb der festgelegten Baubldécke analysiert und
innerhalb dieser aggregiert. Eine Bewertung von Dachfldchen hinsichtlich des

Vorhandenseins von bereits errichteten Solarenergieanlagen findet nicht statt.

Die Berechnung des Solarpotenzials (Solarthermie und Photovoltaik) erfolgt auf Basis eines
GlISs-Berechnungsmodell unter der Berucksichtigung der solaren Einstrahlung. Als Grundlage
fur die Verortung der Gebéude und fur die Berechnung dienen der Gebdudeumriss (ALKIS)
und das flachendeckende Digitale Oberfldchenmodell (bDOM) mit H&hendaten vom

Geodatenportal Sachsen-Anhalt. Dieses ist in einer Rasterauflésung von 20 cm verfugbar.

Far die Identifizierung geeigneter Décher wird in der ersten Berechnungsphase die Neigung

und die Ausrichtung der Dachfldchen bewertet und kategorisiert.

Die Flachen, die eine groRe Neigung (> 70°) oder eine Nord-Ausrichtung aufweisen, sowie
Fldchen unter 20 m?> werden ausgeschlossen. Fur die verbleibenden Ddécher wird
anschlieend eine Einteilung hinsichtlich der Ausrichtung vorgenommen. Dabei werden
sudddacher und Ost-/Westddcher, sowie Flachddcher unterschieden.

Das Energiepotenzial wurde anschlieRend wie folgt ermittelt:

kWh
Esolar = Axoucktor [M*1 - spez. Ertragpy o, st [W -a]
Wobei fur die nutzbare Kollektorfldche Ag,yertor ONgeNommen wurde, dass etwa 70% der
verflugbaren Dachfléche belegt werden kénnen. Fir den spezifischen Ertrag wurden jeweils
Annahmen getroffen fur die Ausrichtung des Daches und die Systemverluste im Falle der
Photovoltaik bzw. der Systemverluste, sowie dem solaren Nutzungsgrad im Falle der

Solarthermie.

Letzterer beschreibt den Anteil an Energie der tatsdchlich im System genutzt werden kann,
im Vergleich zu der Energiemenge, den die Anlage erzeugt bzw. erzeugen kénnte.
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Fur das Flachdach ist auRerdem angenommen, dass hier eine optimale Aufstellung der
Module erfolgen kann hinsichtlich Neigung und Ausrichtung nach Suden.

Damit ergeben sich fur den spezifischen Ertrag far die Berechnung des

Photovoltaikpotenzials folgende Werte (Solarstrahlung inkl. Systemverlusten von 14%):

e Flachdach: 225 kWh/m?*a
e Suddach: 225 kWh/m?*a
e Ost-/Westdach: 190 kWh/m?*a

Hinsichtlich des Leistungsverhdltnis von PV-Anlagen ist im Laufe der Zeit mit einer
Leistungsdegradation der PV-Module zu rechnen.

Far die Solarthermie und deren spezifischen Ertrag sind folgende Werte zu Grunde gelegt
worden (Solarstrahlung inkl. Systemverlusten und solarem Nutzungsgrad von 40%):

e Flachdach: 490 kWh/m?2*a
e Suddach: 490 kWh/m?*a
e Ost-/Westdach: 350 kWh/m?*a

Die Berechnung Energiepotenzials erfolgt nur mit groben Kennzahlen. Je nach individueller
Lage und Gegebenheiten schwanken die errechneten Werte um den tatsdchlich zu
erwartenden Wert. Der Datensatz, indem die einzelnen Dachfléchen mit lhren Parametern

verfuagbar sind, wird der Kommune zur Verfligung gestellt.
Abbildung 38 fasst das Solarthermiepotenzial am Kollektor je Baublock zusammen.

Besonders auffallend sind die hohen Werte in den Industrie- und Gewerbegebieten. Dort
liegen vor allem grofRe Industrie- oder Gewerbegebdude. Diese grofien Dachfldchen mit
hohen Solarpotenzialen sind fur die Warmeplanung von besonderer Bedeutung, da sich hier
mdgliche Energiequellen fur ein Warmenetz ergeben, aber auch eine gute Méglichkeit der

Mehrfachnutzung von Fldchen zur Energieerzeugung.

Insgesamt ergibt sich ein ST-Potenzial von knapp 321.700 MWh auf Dachfldchen zur
Wdrmeerzeugung. Die héchsten Ertrdge werden in den Sommermonaten erzielt, wéhrend
die héchsten Wdarmeverbrduche in den Wintermonaten vorkommen und damit Speicher
nétig wdren. Far ein Wdarmenetz sind insgesamt vor allem die fldchenmdaRig gréfiten
Gebdude im Gemeindegebiet von Bedeutung. Die Potenziale der einzelnen Gebd&ude dienen
als Orientierungshilfe fur individuelle Entscheidungen.
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Abbildung 38: Solarthermie-Potenzial von Dachanlagen in der Stadt Merseburg nach Baublécken

4.3.2.2 Freiflachenanlagen

Datenquellen:

Amtliche Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS®)
(Land Sachsen-Anhalt, © 2024 Geodatenportal Sachsen-Anhalt)

Stadt Merseburg - Gesamtrdumliches Konzept zur Steuerung grolfléchiger Photovoltaik
Freifldchenanlagen
(Stadt Merseburg, 25.08.2023)

Das Solarpotenzial kann auch mit Freiflichenanlagen genutzt werden, besonders auf
Fldchen, die keinen besonderen landwirtschaftlichen Wert besitzen. Im Rahmen der
Wdarmeplanung wird das Freiflichenpotenzial als moégliche Energiequelle far eine
leitungsgebundene Versorgung untersucht. Die vom Landesgericht Sachsen-Anhalt
beschlossene Freifldchenanlagenverordnung (FFAVO) regelt, welche Fldchen nicht far
diesen Zweck genutzt werden durfen. Diese sind hauptsdchlich geschutzte Gebiete aus den
Bereichen Wasser, Natur und Landschaft. AuRerdem enthdlt die FFAVO eine Liste der
benachteiligten Fl&chen, fur denen eine Nutzung als Solarpark besonders in relevant sein

kann.

Die Stadt Merseburg hat im Jahr 2023 ein ,Gesamtrdumliches Konzept zur Steuerung
groRflachiger Photovoltaik Freiflaichenanlagen” (PV-FFA) in der Stadt Merseburg
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herausgebracht. Insgesamt weist das Konzept 243,6 ha auf 4 geeigneten Fldchen im
gesamten Stadtgebiet fur FFA aus. Die komplette Auflistung der Fldchen, sowie das
dazugehdérige Kartenwerk sind im Konzept der Stadt Merseburg selbst einsehbar.

Far die Wdarmeplanung wurden hier die geeigneten Fldchen uUbernommen und
untenstehend mit aufgefuhrt. Die Beschreibung, Bemerkungen und Hinweise wurden dabei

aus dem bestehenden Konzept tbernommen.

Analog zu den Festlegungen in dem Gesamtrdumlichen Konzept werden diese Fl&chen zur
Betrachtung des Potentials fur Solarthermieanlagen herangezogen.

Es kann festgestellt werden, dass innerhalb des Stadtgebietes folgende Standorte fur die
Entwicklung von Solarthermie- oder PV-FFA in Frage kommen. Dies sind:

Tabelle 17: geeignete Freifléchen fur Solarenergie nach Freifldchenkonzept 2023

Nr. Bezeichnung Begriindung Eignung, Beschreibung und Hinweise

noch nicht gewerblich entwickelte
Teilfldche B-Plan Nr. B-Plan Nr. 5. Teilfldche des B-Planes nérdlich der
5.1 Gewerbegebiet Bahnlinie gelegen - aktuell unter
Neubewertung

Konversionsfléic
historische Landebahn und Fladche

ehem. WGT- he - ehem. .
2 s zwischen Landebahn und Hangars -
Flugplatz Merseburg  Militérstandort .
geeignet
ALVF-Nr. 0053-2
geeignet
ehem. Konversionsfléc
Braunkohletagebau  he _ ausgenommen des im  Suden
3,4 Beuna” bergbauliche gelegenen Bereiches mit
(Altbergbau) Vorprégung grunordnerischer Bindung sowie der

bewaldeten Halde

Die oben beschriebenen Fléchen sind in nachfolgender Karte dargestellt.
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Abbildung 39: potenzielle Fl&chen far Solarfreifldchenanlagen der Stadt nach Freifldchenkonzept

Auf Grundlage der Fldchen |&sst sich abschatzen, wieviel Energie eine jeweils auf dem Areal

errichtete Freifldchenanlage bereitstellen kénnte. Fur die Solarthermiefreiflichenanlagen

wurde dabei davon ausgegangen, dass die verfugbare Fléche zu 80 % mit Kollektoren
belegt werden kann. Als Anhaltspunkt fr den Ertrag wurde der Wert von 4500 MWh/a pro

Hektar als zu erwartender Ertrag gewdhlt. Da im Falle der Solarthermie nicht die gesamte

Energie nutzbar ist wurde ein solarer Nutzungsgrad von 60 % angesetzt. Dies beinhaltet

bereits die Annahme, dass die Anlage zusammen mit einem GroRwdarmespeicher betrieben

wird. Mit diesen Annahmen ergeben sich fur die FlIichen folgende Ertragswerte:

Tabelle 18: Ertréige der Solarthermie-Freifldchenanlagen auf den ausgewiesenen Fldchen

Nr. Verfugbare Fléche in ha Ertrag in MWh/a
1 48,33 104.400
2 93,22 201.400
3 43 92.900
4 59 127.400
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Eine Bewertung der Fldchen hinsichtlich der Nutzbarkeit, findet, wenn geeignet, in der

MaRnahmenentwicklung des Zielszenarios statt.

Weitere fur Solarnutzung prdédestinierte Fi&ichen sind Parkpldtze. Da diese schon versiegelt
sind, lohnt es sich, deren Nutzungsgrad zu maximieren. AuRerdem fuhrt die Uberdachung
solcher Fl&chen, die im Sommer zu Hitze Hot-Spots werden, zu positiven Effekten in Hinblick
auf der Lebensqualitét in den Siedlungsbereichen. Fur diese Berechnung wurden alle
Parkplatzfléchen ermittelt (OSM — Amenity/Parking).

Far diese Fldchen wurden die Potenziale fUr Photovoltaik und Solarthermie berechnet. Die
Ergebnisse fur das Solarthermie-Potenzial kbnnen Tabelle 19 enthnommen werden.

Folgende Annahmen wurden getroffen:

e Dachfléchen geneigt (10-30°)

e Ausrichtung Sud, West oder Ost

e Abzug von 30% fur verschattete Fldchen, Denkmalgeschitzte Bereiche,
Sichtbehinderung, etc.

e Verhdltnis von Dachfldéche zu Parkplatzfliche bei >2.000m% 0,560 (-5%
Sicherheitsabzug)

e Verhdltnis von Dachfldche zu Parkplatzfliche bei <2.000m% 0,475 (-10%
Sicherheitsabzug)

e MWh/MWth: 2000

Tabelle 19: Solarthermie-Potenzial fUr Parkplatzfléchen in der Gemeinde

Parkplatzflache Parkplatzflache .. -
. . . Uberdachbare Potenzial in
Stadtteil >2.000m? je <2.000m? je .
Parkplatzfliche MWh/a
Parkplatz Parkplatz
Nord 70.022 m? 18.251 m? 33.517 m? 14.066
West 39.926 m? 16.113 m? 21.008 m? 8.782
Mitte 30.938 m? 18.106 m? 18.148 m? 7.5556
Zentrum 26.010 m?2 16.585 m?2 15.710 m? 6.533
sud 29.272 m? 7.669 m? 14.024 m? 5.885
Ost 25.882 m? 2.228 m? 10.886 m? 4596
Beuna 2.545 m? 3.676 m? 2.220 m? 913
Geusa 0m? 4.292 m? 1.427 m? 573
Summe 224.594 m? 86.920 m? 116.942 m? 48.904
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4.3.3 Biomasse

4.3.3.1 Waldholz [ Forstwirtschaft

Die Nutzung von Holz ist aus Umweltsicht nicht das Mittel der Wahl zur Dekarbonisierung der
Wdarmeversorgung, so das Umweltbundesamt (UBA) (Gudrun Schutze, 2021).

Eine Zeitreihe der AGEE-Stat zeigt, dass die Nutzung fester Biomasse zur Strom- und
Wdrmebereitstellung in den letzten Jahren relativ stabil geblieben ist, allerdings auf einem
hohen Niveau. Das nachhaltig verfugbare Holzpotenzial zur energetischen Nutzung ist nach
den Ergebnissen einer Studie im Auftrag des UBA (BioRest) bereits jetzt Ubernutzt (Horst
Fehrenbach, 2018).

Merseburg verfugt Gber keine nennenswerten eigenen Waldfldchen und damit auch nicht
Uber eine lokale Forstwirtschaft, aus der dauerhaft Energieholz bereitgestellt werden kénnte.
Wdhrend einige Regionen in Deutschland aufgrund groRer kommunaler Waldfldchen tber
ein hohes Holzaufkommen verfugen, trifft dies auf Merseburg nicht zu. Fur die Stadt bedeutet
dies, dass Waldholz grundsdtzlich nur Uberregional verfugbar wére und somit kein lokal
gesichertes Potenzial darstellt.

Hinzu kommt, dass die langfristige Verfligbarkeit von Energieholz generell unsicher ist. In den
vergangenen Jahren sind aufgrund von Durre- und Borkenk&fer-Schéden groRe Mengen
an Restholz angefallen, deren Auswirkungen weiterhin spurbar sind. Gleichzeitig l&uft
bundesweit eine Aufforstungs- und Waldumbauphase, in der ehemalige Nadelbaum-
Monokulturen zu klimaresistenteren Mischwdldern umgestaltet werden. Dies fuhrt zwar
langfristig — in etwa 20 bis 30 Jahren — zu einem hdéheren Holzanfall, jedoch ist bis dahin mit

eingeschrdankten und schwer planbaren Holzmengen zu rechnen.

Studien zeigen, dass bei nachhaltiger Bewirtschaftung lediglich 1,8 Festmeter pro Hektar und
Jahr als Energieholz entnommen werden kénnen. Zudem ist davon auszugehen, dass die
tatsdchlich eingeschlagene Holzmenge derzeit unter dem méglichen nachhaltigen Niveau
liegt und zusdtzliche Vorrdte nur mit erheblichem Aufwand mobilisiert werden kénnten.
Gleichzeitig gelangen durch Kalamitdtsereignisse wie Hitze, Durre und Borkenkdfer

unvorhersehbare Holzmengen auf den Markt, was die Planbarkeit weiter erschwert.

Far Merseburg besonders relevant ist, dass der 6stliche Teil Sachsen-Anhalts — und damit
auch der regionale Naturraum — bereits heute zu den trockensten Regionen Deutschlands
zahlt. Hohe Temperaturen, geringe Niederschldge und sandige Bdden begunstigen
Waldschdden, die sich im Zuge des Klimawandels voraussichtlich verstérken werden.
Zunehmende Extremwetterereignisse wie Stirme, Hitzeperioden und Durre fuhren zu einer
instabileren Waldsituation und damit zu zusdtzlichen Unsicherheiten bei der zuklnftigen

Holzverfugbarkeit.
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Vor diesem Hintergrund ist Waldholz fur Merseburg kein strategisch belastbares Potenzial
far die Warmeversorgung. Es kann lediglich als ergénzende Option betrachtet werden, nicht
jedoch als verléssliche oder langfristig planbare Wérmequelle.

4.3.3.2 Griinschnitt [ Biogene Abfélle aus Haushalten/Gewerbe

Grunschnitt, der bei der Pflege stddtischer beziehungsweise kommunaler Grunfldchen
anfallt oder aus der Bewirtschaftung und Pflege privater Garten und Kleingartenanlagen
stammt, kann gesammelt und anschlief3end energetisch genutzt werden. Dies hat nicht nur
den Vorteil, dass regionale Biomasse nutzbar gemacht werden kann, anstatt anderweitig
entsorgt zu werden, sondern reduziert zusdtzlich Emissionen aus unsachgemdfien,
individuellen Verbrennungen des Grunschnitts. Grundsatzlich ist die energetische Nutzung
von Grunschnitt eine nachhaltige und CO,-neutrale Option bei gleichzeitiger Steigerung der
regionalen  Wertschépfung, die dem  Uberregionalen Einkauf von  Pellets,
Holzholzhackschnitzeln oder fossilen Brennstoffen vorzuziehen ist.

Bei der Errichtung von Sammelstellen ist jedoch zu beachten, dass diese aktuell nach
4.BImSchV genehmigt werden mussen, wodurch halbjéhrlich Kosten von rund 10.000 €
entstehen. Das Potenzial an zu sammelndem Granschnitt durch Privatpersonen, ist stark
abhdngig von der rdumlichen Entfernung der Sammelstellen und der Offnungszeiten dieser.
So variiert die j@hrlich gesammelte Masse an Grunschnitt in der Praxis zwischen 10 kg pro
Einwohner bei nur kurzen Offnungszeiten und bis zu 200 kg bei langen Offnungszeiten und
der Abgabemoglichkeit auch an Sonntagen. (Roman Adam DBFz-
Deutsches Biomasseforschungszentrum, 2023)

Es gibt keine Pflicht zur voranging stofflichen Nutzung von Grunabfdllen aber nur die
stoffliche oder kombinierte Nutzung wird geférdert; beispielsweise bei Anwendung in
Vergdranlagen (kombiniert) oder die reine Kompostierung. Da Grinschnitten vorerst als
Abfall  definiert ist, muUssen die Anlagen zur Verbrennung entsprechend
"Mullverbrennungsanlagen” die Anforderungen nach 17.BimschV erfullen. Alternativ sind die
Abfdlle aufzubereiten und mussen durch die regionale Abfallbehérde als Stoff ohne
Abfalleigenschaften definiert werden. Dann der Grunschnitt als Brennstoff in Anlagen
genutzt werden, die die 4BImschV einhalten, beziehungsweise bei Leistungen kleiner als
1.000kW auch die 1.BImschV.

Die aktuelle (2023) Kommunalrichtlinie (KRL) férdert unter Punkt 4.2.6 investive ,MaRnahmen
zur Férderung klimafreundlicher Abfallwirtschaft”. Darunter fallen a) Aufbau von Strukturen
zur Sammlung von Garten- und Grunabfdllen aus dem privaten, kommunalen und
gewerblichen Bereich und b) Errichtung von emissionsarmen, effizienten
Bioabfallvergérungsanlagen.
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Unter 4.2.6 a) wird die Errichtung zusétzlicher dezentraler Ubergabepunkte fur Garten- und

Grunabfalle geférdert, wenn diese anschlieRend einer Kompostierung und anschlieRenden
Verwertung zu Erden und Substraten zugefuhrt werden.

Unter 4.2.6. b) wird die Errichtung einer Vergarungsanlage oder die Erweiterung einer
Kompostierungsanlage zur kombinierten stofflichen und energetischen Nutzung von

Abfdllen, die mittels Biotonnen getrennt gesammelt wurden.

Grundsdtzlich kann eine Vergdrungsanlage auch zusatzlich mit Grinschnitten beschickt
werden. Das bei der Vergdrung entstehende Gas wird in Blockheizkraftwerken zu Strom- und
Wdrmeenergie umgewandelt und das verbleibende Substrat wird nach flissig und fest
getrennt. Das flussige Substrat kann nach einer Aufbereitung als Dinger eingesetzt werden.
Das feste Substrat wird getrennt in Grob- und Feinanteil. Der Feinanteil kann ebenfalls, als
natUrliche Dungemittel verwendet werden, der Grobanteil kann nach der Trocknung als

Brennstoff in Biomasseheizkesseln dienen.

Zur energetischen Nutzung ist es nétig, des gesammelten Grinschnitt aufzubereiten und zu
homogenisieren. Im Regelfall wird hierzu ein H&cksler genutzt, der das Material in eine
einheitliche StuckgréRe (Hackschnitzel) zerkleinert. Daran anschlieRend kann eine Siebung
des Materials vorgenommen werden, wenn eine hohe Anforderung an Gréfe oder
Geometrie der Hackschnitzel gestellt wird, oder Fremdstoffe zu extrahieren sind. Je nach Art
des Grunschnitts, liegt ein Heizwert zwischen 4.000 und 10.000 KJ/kg FS (FS=Frisch-Substrat)
bei Wassergehalten zwischen 30 -40 % vor. Je hdéher der Wasseranteil, desto geringer der
Heizwert der Frischmasse. Eine Trocknung des Hackguts kann die Lagerbarkeit verbessern
und erhoéht zeitgleich den Heizwert der resultierenden Grinschnitthackschnitzel. Moglich
sind hierfar natdrliche und technische Trocknungsverfahren. Naturliche Trocknung kann
mittels Sonnenenergie und Winduberstreichung Uber das dinnschichtige Auslegen auf
dem Boden erfolgen. Je nach Witterungsbedingung und Menge an zu trocknendem Material
kann die Trocknung innerhalb eines Tages abgeschlossen sein. Auch wenn diese Methode
kostenarm ist und keinen weiteren Energieeinsatz benétigt, ist der Prozess durch die
Wetterabhd&ngigkeit nur schwer planbar und nicht kontinuierlich méglich. Technische kann
die Trocknung von Grunschnitt durch Kaltluft oder Warmluft erfolgen. Wenn die Be- und
Durchltftung der auf einem durchldssigen Boden gelagerten Hackgutmasse bei
Kaltlufttrocknung mit unkonditionierter Umgebungsluft erfolgt, besteht kein Energiebedarf
far die Erwdrmung der Luft, wie bei der Warmlufttrocknung, allerding kann es bei hoher
relativer Luftfeuchtigkeit im Winter zu RUckbefeuchtung des Hackguts kommen. Eine
Vorwdrmung der Trocknungsluft ist daher vorteilhaft fur den Trocknungsprozess, sollte
jedoch nur umgesetzt werden, wenn die Energie zur Luftaufheizung aus erneuerbaren oder

Abwdrmequellen stammt.

Auch konventionelle Systeme wie Satztrockner, die in Form von Container-, Silo- oder
Kastentrocknern verfuagbar sind, kommen infrage. Das Aufgabegut wird hierbei nicht

geférdert, sondern liegt im Trockner als Schittung vor. Der Chargenbetrieb erfordert zwar
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einen hohen manuellen Arbeitsaufwand, jedoch weisen die Systeme dadurch einen
technisch unkompilizierten Aufbau auf, wodurch die Anschaffungskosten relativ gering sind.
Grundsdtzlich gibt es auch Anlagen mit mechanischem Transport und somit héherem
Durchsatz, diese sind allerdings um ein Vielfaches kostenintensiver anzuschaffen. Auch bei
konventionellen Trocknungssystemen erfolgt die Luftvorwérmung im besten Fall durch die

Nutzung von Abwdrme (z.B. Blockheizkraftwerken, Biogasanlagen, usw.). (Jan Schalk, 2017)

Laut Abfallwirtschaftskonzept des Saalekreises (2015) werden jahrlich 15.000 t kommunaler
Baum- und Strauchschnitt erfasst. Nach Aufbereitung zu Hackschnitzein (20 %
Wassergehalt) entspricht dies einem Heizwert von ca. 4,5 kWh/kg, was einem theoretischen
Potenzial von ca. 67,5 GWh entspricht. Mit einem Kesselwirkungsgrad von 85 % lassen sich
etwa 57 GWh nutzbare Wérme gewinnen; technische Einschrédnkungen durch Fremdstoffe
oder Laubanteile sind dabei zu bericksichtigen. Ergénzend wird Uber Sperrmull (Altholz Al-
A3) ein Aufkommmen von 8.000 t/a erfasst, mit einem Heizwert von ca. 4 kWhIkg, was rund
27 GWh nutzbare Wérme ergibt.

4.3.3.3 Pyrolyse-Anlage [ Holzvergaser

Um eine stoffliche Nutzung von Waldholz auch bei Energieholz einer Verbrennung
vorzuziehen, ist der Einsatz einer Pyrolyse-Anlage sinnvoll. Als Pyrolyse wird die pyrolytische
Verkohlung pflanzlicher Ausgangsstoffe bezeichnet. Eingangsstoffe sind u.a.
Holzhackschnitzel, Grinschnitte, Bioabfdlle oder Gdrreste. Im Ergebnis und als Hauptzweck
der Pyrolyse entsteht Holzkohle, auch Biochar genannt, die je nach Weiterverarbeitung das
darin enthaltene CO. dauerhaft, oder zumindest mittelfristig bis zu Zersetzung, bindet.
Biochar findet bereits in der Landwirtschaft und im Gartenbau zur Verbesserung der
Bodenfruchtbarkeit oder als Dingemittel Verwendung. Weitere Absatzmaéglichkeiten von
Biochar sind in der Automobilindustrie zu finden. Hier kann das Pyrolyse-Produkt élbasierte
Kunststoffe im Innenausbau der Autos ersetzen. Des Weiteren findet Biochar in der Medizin
oder in der Pharmazie Anwendung.

Gdrreste aus Biogasanlagen kénnen als Substrat ebenfalls in der Pyrolyse-Anlage
eingesetzt werden. Das kdénnte Hackschnitzel teilweise ersetzen, womit die Hackschnitzel
wiederum als Brennmaterial zur Abdeckung der Spitzenlasten in den kommunalen
Wdrmenetzen zur Verfigung stinden. Die Gesamtbilanz muss in Absprache mit den

Biogasanlagen erstellt werden.
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Abbildung 40 | Garreste aus beispielhafter Biogasanlage

Beim Pyrolyse-Prozess entsteht Abwdrme, je nach Anlagenbetrieb mit 140 oder mit ca. 90°C
Abwdrmetemperatur.  Die  Pyrolyse-Anlage  arbeitet bis auf 3 bis 4
Wartungsunterbrechungen durchgehend und kann somit auch nahezu durchgehend im

Jahr Abwdrme liefern.

Der Einsatz von Pyrolyse-Anlagen stellt grundsdatzlich ein eigensténdiges Geschdaftsmodell
dar, in dem die Nutzung von Holz als Brennstoff in die stoffliche Nutzung von Holz unter
permanenter Speicherung von CO, gewandelt wird. Der wirtschaftliche Fokus einer Pyrolyse-
Anlage besteht aus der Produktion von Pyrolyse-0l, Pyrolyse-Gas und Pflanzenkohle, die je
nach Reinheitsgrad als Bestandteil eines Bodenverbesserers in der Landwirtschaft, als
Begleitstoff fGr Futtermittel oder in der Pharmazie oder als Basismaterial fir Ddmmstoffe und
Produkte zur Substitution von Erddl Einsatz finden. In der vorliegenden Analyse wird nur die

thermische Nutzung der unvermeidbaren, industriellen Abwdrme bilanziert.

Das Pyrolyse-Ol und das Pyrolyse-Gas haben dhnliche Eigenschaften wie Erdol und Erdgas
und kénnen in bestehende Produktionskreisldufe mit geringen Anpassungen der

Anlagentechnik eingebunden werden.
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4.3.4 Geothermie

Datenquellen:

Bachmann et al. 2008
(Bachmann, Gerhard H.; Ehling, Bodo-Carlo; Eichner, Rudolf; Schwab, Max (Hg.) (2008): Geologie von Sachsen-
Anhalt. Stuttgart: Schweizerbart)

Katzung und Enhmke 1993
(Katzung, G.; Ehmke, G. (1993): Das Pratertidr in Ostdeutschland. Strukturstockwerke und ihre regionale

Gliederung. KéIn: Verlag Sven von Loga)

Voigt et al. 2006

(Voigt, Thomas; Wiese, Frank; Eynatten, Hilmar von; Franzke, H. J.; Gaupp, R. (2006): Facies evolution of
syntectonic Upper Cretaceous deposits in the Subhercynian Cretaceous Basin and adjoining areas
(Germany). In: Zeitschrift der deutschen Gesellschaft fiir Geowissenschaften 157 (2), S. 203-244)

Wagenbreth und Steiner 1990
(Wagenbreth, Otfried; Steiner, Walter (1990): Geologische Streifziige. Landschaft und Erdgeschichte zwischen
Kap Arkona und Fichtelberg. 4, unverénderte Auflage. Leipzig: Dt. Verl. far Grundstoffindustrie)

4.3.4.1 Oberflaichennahe Geothermie

Die oberfldchennahe Geothermie bezieht sich auf die Nutzung von Erdwérme aus einer Tiefe
von bis zu 400 Metern. Da die dort verfugbaren Temperaturen fur die direkte
Wdrmebereitstellung nicht ausreichen, muss die gewonnene Wdérme zundchst auf ein
nutzbares Temperaturniveau angehoben werden. Dafur werden Wérmepumpen eingesetzt,
welche die Erdwdrme als Wadrmequelle nutzen. Dabei werden typischerweise
Jahresarbeitszahlen von 4-6 erreicht. Das bedeutet, fUr jede eingesetzte Kilowattstunde

Strom werden 4 bis 6 kWh Wd&rme bereitgestellt.
Zu den Vorteilen oberfléchennaher Geothermie:

e Nahezu konstante Warmequelle

e Temperaturniveau sehr gut fir Wdrmepumpen geeignet
e Geringe Betriebskosten

e Lange Lebensdauer

Die Nutzung von oberfldchennaher Geothermie bringt aber ebenso Hindernisse mit sich, z.B.:

e Bergbaurechtliche und Wasserwirtschaftliche Aspekte
e Regelungen des Lagerstattengesetzes

¢ Standortabhdngigkeit

e Erschlieung teuer

e Auskuhlung des Erdreichs méglich
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Grundsdtzlich werden drei verschiedene Arten der ,Gewinnung” der Erdwdrme
unterschieden, dargestellt in nachfolgender Grafik.

Wie man mit Erd- und Umweltwééne heizen kann

o Mit Bodenkollektoren @), Erdwarme-
sonden @, Grundwasserbrunnen @ oder
Luftwarmepumpen @ lasst sich die
jeweilige Umgebungswarme einsammeln
und mit einem Warmetragermedium zu
einer Warmepumpe transportieren.

© Warmwasser

o In der Warmepumpe zirkuliert ein Kalte-
mittel, das verdampft und die Warme
aus dem Warmetrager aufnimmt. Ein
Kompressor verdichtet den Dampf und
erhoht damit die Temperatur. Str
1 kWh Strom liefert
9 Die Warme kann in einem Pufferspeicher etwa 3-4 kWh Warme
gesammelt und z.B. fiir die Raumheizung
und Warmwasserversorgung in Gebduden
genutzt werden.

rspeicher

Wasser-
anschluss
=

Kollektor\O»\\:
Tiefe rund 1,50 m ™

Erdwarmekollektoren o befinden sich
meist etwa 1,50 m tief horizontal im Boden.

@ Grundwasserbrunnen
Die meisten Erdwarmesonden @ reichen bis
in eine Tiefe von ca. 100 Metern, bei grofleren
Projekten auch

] /G <= Ca. 25m Tiefe
Projekten auch mehr. Grundwasserbrunnen @ s ’
nutzen die Uber das Jahr weitgehend stabile ﬂ
Temperatur dg§ Gru.ndvv./assers. Sogar die ] M| mehrere 100m
AuBenluft @ lasst sich je nach den lokalen

Gegebenheiten noch zum Heizen nutzen. . AGENTUR FUR
ERNEUERBARE
2023 Agentur fir Erneuerbare Energien e.V ENERGIEN

Abbildung 41 | Erdwérme als Warmequelle zur Gebdaudeheizung; Quelle: https:/ /www.unendlich-viel-

Tiefe Gblicherweise
100 m; bei groBeren

energie.de/media/image/78361.AEE_Oberflaechennahe _Geothermie _Maerz23.jpg

4.3.4.1.1 Erdwdrmesonden

Erdwdrmesonden werden als senkrechte Bohrungen niedergebracht, in die Rohre
eingelassen und durch eine Art Zement fest eingebaut. Die Rohre sind mit einer
Wdrmetragerflussigkeit, normalerweise Wasser mit einem speziellen Frostschutzmittel,
gefullt, die die Warme aus dem Erdreich aufnimmt und an die Oberfl&iche zur Warmepumpe
transportiert. Ein bis zwei Bohrungen reichen fur die Beheizung eines Einfamilienhauses aus.
Auch komplette Wohngebiete lassen sich auf diese Weise versorgen.

Bei gréfieren Anlagen, fur die viele Erdwdrmesondenlécher gebohrt werden muassen, fuhrt
man vor der Erstellung eines solchen Sondenfeldes einen so genannten Thermal Response
Test durch. Er liefert Daten Uber den Untergrund, wie beispielsweise die Warmeleitféhigkeit
des Bodens. Dadurch kann ein Planer berechnen, wie viele Bohrungen mit welcher Tiefe
bendtigt werden. Dadurch kénnen Bohrmeter und damit Kosten eingespart werden,
wdahrend gleichzeitig sichergestellt ist, dass sich die einzelnen Sondenbohrungen in ihrer
Leistung nicht gegenseitig beeintréichtigen.
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Typische Tiefen

40 - 100 m
Platzbedarf

eine oder mehrere vertikale Bohrungen mit einem Bohrdurchmesser von mind. 150
mm

Abstdnde der Sonden zur Grundstlcksgrenze mind. 3 m und untereinander mind.
6m

Material

Wdrmetauscherrohre aus Kunststoff (bevorzugt aus PE-X oder PE-RC-100
Kunststoffe); frostfreier Betrieb oder Frost-Tau-Wechsel-besténdiges sowie
thermisch verbessertes Verpressmaterial

Baulicher Aufwand
Erdbohrung(en) mittels Bohrgerdt
Investitionskosten

550-850 € pro kW Heizleistung

43412 Erdwdrmekollektoren (Fiichenkollektoren)

Erdwdarmekollektoren werden in horizontalen Schlangenlinien in Tiefen von 80 bis 160
Zentimetern verlegt. Ahnlich wie bei Erdwdrmesonden zirkuliert hier eine Mischung aus
Wasser und Frostschutzmittel. Die jahreszeitlichen Temperaturschwankungen in diesen
Tiefen beeinflussen die Untergrundtemperaturen. Im Vergleich zu Erdwérmesonden sind die
nutzbaren Temperaturen im Winter niedriger, aber dennoch ausreichend fur den effizienten
Betrieb von Warmepumpen. Es ist wichtig, dass die Kollektoren in einem Untergrund verlegt
werden, der Feuchte halten kann, um die Warmeleitfahigkeit zu maximieren. Uberbauungen
sollten vermieden werden, da Regenwasser Warme in den Boden einbringt. Eine alternative
Variante sind Spiralkollektoren, auch Erdwdrmekérbe genannt, die in bestimmten
Abstdnden in den Boden eingebracht werden und weniger Aushubarbeiten erfordern.
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Typische Tiefen

ca.1,20-1,50 m; ca. 30 cm unter der 6rtlichen Frostgrenze
Platzbedarf

Als Richtwert ~2x beheizte Wohnfléche an Kollektorfléiche erforderlich
Material

Wdérmetauscherrohre aus Kunststoff (bevorzugt PE-X oder PE-RC 100 Material)
Baulicher Aufwand

Ganzfldchiges Abtragen und Wiederaufbringen des Erdreichs
Investitionskosten

250-350 € pro kW Heizleistung

4.3.4.1.3 Grundwasserbrunnen

Aufgrund der in Deutschland ganzjdhrig konstanten Grundwassertemperaturen von 8-11°C
kann Grundwasser, in Abhdngigkeit von den hydrogeologischen Voraussetzungen vor Ort,
eine energetisch effiziente Wdérmequelle darstellen. In Siedlungsgebieten sind die
Grundwassertemperaturen sogar noch etwas héher.

Bendtigt werden zwei Brunnen von rund 20 Metern Tiefe. Durch einen Férderbrunnen wird
das Grundwasser an die Oberfldche gepumpt. Dort wird die Wérme des Grundwassers
Ubertragen, bevor das Wasser Uber einen Schluckbrunnen wieder ins Erdreich zurickgefuhrt
wird. Brunnensysteme erfordern eine gewisse Pflege und hdaufig Filtereinrichtungen, die
verhindern sollen, dass Fremdstoffe im Wasser die Schluckbrunnen verstopfen.

Grundwasserwdrmepumpen lassen sich daher gewdhnlich erst ab einer MindestgréRe (ca.
35 kW Warmebedarf) wirtschaftlich sinnvoll errichten. Dann sind sie jedoch durch die
vergleichsweise hohen Wdarmeleistungen pro Brunnenbohrung sehr gunstig. Bei grézeren
Gebduden sind Grundwasserwdrmepumpen daher eine interessante Alternative. Steht
genugend Grundwasser zur Verfugung kdénnen Grundwasserbrunnenanlagen in
Verbindung mit Wdrmepumpen auch zur Versorgung ganzer Wohngebiete eingesetzt
werden. Statt des Grundwassers kénnen in dhnlicher Form auch Oberfldéchengewdsser
genutzt werden.
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Typische Tiefen

abhdéngig von den hydrogeologischen und hydraulischen Verhdltnissen; beim Ein-

und Zweifamilienhaus sind Tiefen bis 30 m wirtschaftlich
Platzbedarf

zwei Brunnen (einer zur Férderung, einer zur RUckfihrung des Grundwassers) mit
einem Mindestabstand von in der Regel 10—-15 m; Ausbaudurchmesser der

Brunnen je nach értlichen Verhdltnissen von 12,5 bis 150 cm
Material

Wdrmetauscherrohre aus Kunststoff (bevorzugt aus PE-X oder PE-RC-100
Kunststoffe); frostfreier Betrieb oder Frost-Tau-Wechsel-bestdndiges sowie

thermisch verbessertes Verpressmaterial
Baulicher Aufwand

Bohrungen mittels Bohrgerat

fachgerechter Brunnenausbau nach den entsprechenden Richtlinien
Investitionskosten

je nach Tiefe und Untergrundbeschaffenheit beim Ein- oder Mehrfamilienhaus
etwa 3.000-9.000 € inkl. Férderpumpe

4.3.4.2 Tiefe und Mitteltiefe Geothermie

Tiefe Geothermie bezeichnet die Nutzung der Erdwérme, die aus Bohrtiefen von
typischerweise mehr als 400 Metern gewonnen wird, wobei einige Definitionen Tiefen von
500 Metern oder sogar 1000 Metern ansetzen. In diesen Tiefen sind die Temperaturen
deutlich hdéher als in oberfldchennahen Schichten. Die Unterscheidung ist von
entscheidender Bedeutung, da die tiefe Geothermie direkt hohe Temperaturen fur
Fernwdrme und industrielle Prozesse sowie zur Stromerzeugung liefern kann, wé&hrend
oberfldchennahe Systeme hauptsdchlich far Anwendungen mit niedrigeren Temperaturen
konzipiert sind.In der Erdkruste steigt die Temperatur durchschnittlich um etwa 3 bis 5 °C
pro 100 Meter Tiefe an, was eine konstante Wérmezufuhr gewdhrleistet.
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Typische Tiefen

400 - 5.000 m
Platzbedarf

Relativ geringer oberirdischer Platzbedarf: ca. 2.000 — 5.000 m? fur eine Dublette
Material

Bohrtechnik: Spezialbohrgesténge, Bohrspulung, Zementierung

Rohrleitungen: korrosionsbesténdige Materialien

Wdrmetauscher & Pumpen: fir hohe Temperaturen und mineralhaltiges Wasser
ausgelegt

Baulicher Aufwand

Tiefenbohrung technisch anspruchsvoll,
mehrere Wochen bis Monate Bohrzeit pro Bohrung,

Genehmigungsverfahren und geologische Vorerkundung erforderlich
Investitionskosten

hdngt stark von Standort, Bohrtiefe, geologischen Bedingungen und
Systemauslegung ab;
fur Mittelere Anlagen etwa 1.500-3.000 €/kW Heizleistung

4.3.4.3 Grubenwasser und Hohlrdume

Grubenwasser ist Wasser, das sich in gefluteten, stillgelegten Bergbauschdchten und
Stollensystemen ansammelt. Dieses Wasser nimmt die Temperatur des umgebenden
Gebirges an, wobei die Temperatur mit zunehmender Teufe entsprechend dem
geothermischen Gradienten ansteigt. Typische Temperaturen liegen zwischen 20 und 30 °C,

kénnen aber in einigen Fdllen auch bis zu 48 °C erreichen.

Das grundlegende Prinzip der thermischen Nutzung beruht auf einem Kreislauf: Warmes
Grubenwasser wird aus dem Grubensystem geférdert, seine thermische Energie wird
genutzt, und das abgeklhlte Wasser wird anschlieRend wieder in das Grubensystem
zurtckgefuhrt.® Dieser Prozess gewdhrleistet eine konstante Wasserbilanz und ermdéglicht
eine  kontinuierliche  Energiegewinnung. Die groRen, kunstlich geschaffenen
WdarmeuUbertragungsfldchen innerhalb der gefluteten Grubengebdude, verbunden mit einer
hohen Wasserdurchldssigkeit zwischen Kavernen, Schdchten und Stollen, fihren zu

erheblichen Wdrmepotenzialen. Fur die Gewinnung der Erdwérme aus Grubenwasser
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existieren im Wesentlichen zwei Verfahren: das Dublettensystem, das eine gréRere

Energiemenge kontinuierlich gewinnen kann, und das Einzelsondensystem, das
kostengunstiger ist.

Typische Tiefen

abhdngig von der Tiefe der ehemaligen Stollen und Schdéchte; typische
Férderhorizonte befinden sich héufig bei 300—-800 Metern Tiefe.

Platzbedarf

zwei Brunnen (einer zur Férderung, einer zur Ruckfuhrung des Grundwassers) mit
einem Mindestabstand von in der Regel 10-15 m; Ausbaudurchmesser der
Brunnen je nach értlichen Verhdltnissen von 12,5 bis 150 cm

Material

Korrosionsbestéindige Metalle, Nanobeschichtungen gegen Fouling, Kunststoffe
wie PE oder PTFE bei aggressiver Wasserchemie

Baulicher Aufwand

Bohrungen in alte Schéchte oder Stollen,
Wasserhaltungssysteme mussen ggf. reaktiviert oder angepasst werden,
Genehmigungen nach Bergrecht und Wasserrecht erforderlich

Investitionskosten

Variieren stark je nach Standort und System,
fur MittelgroRe Anlagen etwa 1.500-3.000 €/kW Heizleistung

4.3.4.4 Potenzial vor Ort

Um geeignete Standorte fUr die Nutzung von Tiefengeothermie zu finden, ist es wichtig zu
wissen, wo sich natdrliche Risse und Bruchzonen im Gestein befinden. In vielen pordsen
Gesteinen flieRt Wasser nur sehr schlecht, sodass solche Briche den Wassertransport
deutlich erleichtern kénnen. Das gezielte Auffinden dieser gut durchl@ssigen Zonen ist daher
oft entscheidend fur den Erfolg einer geothermischen Erschlieung. Im Rahmen einer
weiterfiUhrenden geothermischen Vorerkundung sollten die Charakteristika vorhandener
Stérungszonen und ihre Orientierung im regionalen Spannungsfeld maéglichst genau
interpretiert werden, um das FUndigkeitsrisiko zu minimieren. Entsprechend der
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gewonnenen Erkenntnisse kénnen die Zielbereiche einer geothermischen Exploration
festgelegt werden.

Im Gemeindegebiet Merseburg sind verschiedene geothermische Potenziale zu erwarten,
die in der Potenzialkarte Geothermie aufgefuhrt sind (siehe Abbildung 42). Gebiete in
ehemaligen Bergbauarealen wurden fur die Nutzung durch Erdwérmesonden
ausgeschlossen. Ebenso wurden Fldchen in naturschutzrechtlich geschutzten Bereichen,
Uberschwemmungsgebieten, Wadldern, Gewdssern sowie Uberbauten Arealen nicht in die
Potenzialermittlung einbezogen.

g
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Abbildung 42: Karte der geothermischen Potenziale der Gemeinde Merseburg.

Die angegebene thermische Leitfdhigkeit gibt dabei eine Leistung je Meter Sonde im
Erdreich an, bei einer Temperaturdnderung um 1K. Praktisch angewendet heil3t das, dass
eine 100 m lange Sonde bei einem Erdreich mit der spezifischen Entzugsleistung von 1 W/mk
bei einer Temperaturdifferenz zwischen dem Wd&rmetauschermedium und dem Erdreich
von 5 K eine Wdarmeleistung von 500 W erbringen wuirde. Dementsprechend sind Gebiete
mit einer hdéheren spezifischen Entzugsleistung besser geeignet fur die Nutzung
oberfldchennaher Geothermie.

Die VDI-Richtlinie 4640 stellt fur kleinere Anlagen mit Heizleistungen bis zu 30 kW Tabellen
zur Verfigung, welche die Entzugsleistung abhdngig von der Wdrmeleitfdhigkeit des
Untergrunds und der Anzahl der am Standort installierten Erdwérmesonden enthalten. Es

wird angenommen, dass die Sonden in einem Abstand von 6 m zueinander in den
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Untergrund eingelassen werden und die minimale Temperatur des Wdrmetrdgermediums
bei Austritt aus der Wérmepumpe 2 0 °C betragt.

Fur den Betrieb einer Sole-Sole Warmepumpe mit 1800 Jahresvollaststunden und einer spez.
wdarmeleitfahigkeit des Erdreichs von 1,5 W/mK kann demnach eine Sonde am Standort

etwa 3 kW Heizlast bereitstellen.

Ein Einfamilienhaus mit 150 m? Wohnfldche aus dem Baujahr 1980-1995 weist typischerweise
eine Heizlast von 10 bis 20 kW auf. Um diese Leistung vollstdndig zu decken, wdre in diesem
Fall und fur diesen Standort eine gréfRere Anzahl an Erdwdrmesonden erforderlich.

Bei der Installation mehrerer Erdwdrmesonden mit dem beschriebenen Abstand ist zu
berucksichtigen, dass thermische Wechselwirkungen zwischen den Sonden auftreten
kénnen, welche die Entzugsleistung der einzelnen Sonden mindern. Infolgedessen steigt die
Gesamtentzugsleistung nicht proportional mit der Anzahl der installierten Sonden. Laut
Angaben der VDI ergibt sich bei der Installation von drei Sonden und einer Spez.
wdarmeleitfahigkeit von 15 W/mK beispielsweise eine Gesamtentzugsleistung von etwa
8 kWw.

Die genaue Leistung und Anzahl an Sonden fur den speziellen Anwendungsfall muss
allerdings durch Testbohrungen noch genau bestimmt und an die Rahmenbedingungen
angepasst werden. Die hier aufgefuhrten Werte sind allerdings als eine erste Indikation

nutzbar.
Fur die tiefengeothermische Nutzung ist nach derzeitigem Stand kein Potenzial vorhanden.

Risiken bei der geothermischen ErschlieBung umfassen unter anderem aufsteigende
sulfathaltige Wdsser. Dies fuhrt zu erhdhten Anforderungen an Wéarmetauscherfldchen und

die Nutzung von sulfatresistenten Beton.
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4.3.5 Aquathermie

Datenquellen:

Van Treeck und Wolter, 2021

(van Treeck, Ruben; Wolter, Christian (2021): Temperaturempfindlichkeiten der
Fischgemeinschaften in deutschen FlieRgewdssern — Uberprufung der Orientierungswerte fur die
Temperatur. Abschlussbericht. Projekt O 10.20 des Lénderfinanzierungsprogramms ,Wasser, Boden
und Abfall” 2020. Leibniz-Institut fur Gewdsserdkologie und Binnenfischerei. Online verfugbar unter
https://gewaesser-bewertung.de/files/o_10.20 _211119_endbericht_010.20_tempempf_fische.pdf,
zuletzt gepruft am 23.02.23.)

Neben der Umgebungsluft, dem Erdreich, der Sonnenstrahlung und Abwasser stellen
Oberfldchengewdsser eine potenziell nutzbare Wérmequelle und -senke dar. Durch die
hohe spezifische Wéarmekapazitdt cp = 42 kJ/(kgk) von Wasser kénnen
Oberfldchengewdsser eine groRe Menge an Wdarmeenergie speichern. In FlieRgewdssern
bestimmen der Abfluss [m?3/s] und der Temperaturunterschied [K] zwischen der Ein- und
Auslauftemperatur  am  Wdarmetauscher malgeblich das potenziell nutzbare
Wdrmedargebot. Obwohl mit jedem Kelvin Temperaturunterschied einem Kubikmeter
Wasser = 116 kWh Wdarme entzogen werden kann, werden Oberfldchengewdsser bislang
jedoch nur selten als Warmequelle bzw. Wérmesenke genutzt. FUr die wérmeenergetische
Nutzung von Oberfldchengewdssern kann grundsdétzlich zwischen einem offenen und
geschlossenen System unterschieden werden. Bei einem offenen System wird dem
Gewdsser Rohwasser Uber ein Entnahmebauwerk entnommen und aufbereitet, dem
Verdampfer der Wdarmepumpe zugeflihrt und anschlieRend wieder in das Gewdsser
eingeleitet. Um eine wasserrechtliche Nutzung gemaR § 9 WHG zu vermeiden, ist alternativ
ein geschlossenes Funktionsprinzip moglich. Hierbei findet der Wérmeaustausch tber einen
separaten Wdrmetauscher ohne eine Wasserentnahme unmittelbar im Gewdsser statt.
(Steve Borchardt, 2017) Beim Einsatz eines Wdrmetauschers in natarlichen Gewdssern
besteht die Gefahr der Korrosion, die durch die Materialwahl weitestgehend begrenzt
werden sollte. Zudem muss beachtet werden, dass Ablagerungen und Algenbildung die
WdarmeuUlbertragung am Wdarmtauscher beeintréchtigen kann und somit die Effizienz der
Wdarmepumpenanlage gemindert werden kann. Auch mussen Vorkehrungen getroffen
werden, damit bei Undichtheiten kein Kaltemittel aus dem Kreislauf ins Wasser gelangt. Die
Einsatzfahigkeit von Oberfldchenwasser zur wdrmeenergetischen Nutzung kann durch
verschiedene Faktoren beschrénkt werden. Die Wassertemperatur von Flissen, B&dchen und
Seen ist von der Lufttemperatur abhdngig und unterliegt somit jahreszeitlichen
Schwankungen. Im Winter, wenn die Auldentemperaturen sehr gering sind, bedeutet dies
gegebenenfalls eine sinkende Wirtschaftlichkeit der Warmepumpe. Zudem besteht die
Gefahr des Einfrierens des Gewdssers, was, je nach Ausfihrung, negative Auswirkungen auf
die Funktionsfahigkeit des WdarmeuUbertragers haben kann oder die Nutzung gdnzlich
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verhindert. Auch der Durchfluss von FlieBgewdssern schwankt. So ist es bei kleineren Flissen

und Seen moglich, dass sie in sehr trockenen Perioden trockenfallen.

Das Wdarmepotenzial entspricht der Warmeentzugsleistung (W,,). Diese gibt an, wieviel
Wdrmeenergie einem Oberfléchengewdsser in einer bestimmten Zeit entzogen werden

kann:

Win = Pw * Cw * Qnutz - AT

Wi Wdrmeentzugsleistung in kJ/s bzw. in kw

Pw Dichte des Wassers 1.000 kg/m?3
Cw Warmekapazitat des Wassers 4,19 kJ/kg-K
Qnutz Verfgbarer/nutzbarer Volumenstrom des Wassers inm?3/s

AT Zuldssige Temperaturdnderung in K

Die realisierbaren Temperaturspreizungen sind durch physikalische (Gefrierpunkt von
Wasser) und ékologische Faktoren begrenzt und liegen Ublicherweise zwischen 0,5 und 5 K.

Die zuldssige Temperaturdnderung wird durch die zusténdige Behdrde vorgegeben.

Die meisten Wasser-Wasser-Wdrmepumpen erfordern Mindestwassertemperaturen von
4°C oder hoéher. Daraus ergeben sich technische Einschréinkungen der thermischen
Flusswassernutzung in Abhdngigkeit von der eigesetzten Wdrmepumpe in den
Wintermonaten. Dies muss bei einer technischen Planung berutcksichtigt werden. Sollte es
die Temperatur des Gewdssers bzw. dessen Durchfluss ermdéglichen, mit gréReren
Temperaturspreizungen zu arbeiten bzw. gréfdere Wassermengen zu entnehmen, erhéht

sich entsprechend das thermische Potenzial.

4.3.5.1 Rechtliche Rahmenbedingungen

Die Installation und der Betrieb von Anlagen, die die Gewdssertemperatur verdndern, stellen
eine Gewdssernutzung dar, far die eine wasserrechtliche Erlaubnis nach dem
Wasserhaushaltgesetz  (WHG  2023) im  Rahmen eines  wasserrechtlichen
Erlaubnisverfahrens erforderlich ist, das in der Regel von der unteren Wasserbehdérde unter

Einbeziehung der unteren Naturschutzbehérde durchgefthrt wird.

In der EU-WRRL (2000) wird die Temperatur als eine physikalisch-chemische
Qualitdtskomponente benannt. So ist der gute Zustand von Gewdssern nur gegeben, wenn
.die Werte fur die Temperatur, .. nicht Gber den Bereich hinous(gehen), innerhalb dessen die
Funktionsfahigkeit des Okosystems .. fur die biologischen Qualitdtskomponenten
gewdhrleistet” ist. Die Anforderungen der EU-WRRL haben dementsprechend Eingang in die
Oberfldchengewdsserverordnung (OGewV 2016) gefunden. Wéhrend die OGewV far

FlieRgewdsser hinsichtlich Temperaturverdnderungen und der maximal zuldssigen
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Temperatur  Anforderungen an den durch die Gewdssernutzung nicht zu

beeintrachtigenden sehr guten bzw. guten ékologischen Zustand und das héchste bzw.
gute 6kologische Potenzial vorgibt, werden fur Seen keine entsprechenden Vorgaben
gemacht. Fur FlieRgewdsser betrdgt die maximal zuléssige Temperaturerhnéhung in
Abhdangigkeit vom Gewdssertyp und der Fischgemeinschaft zwischen 0 K im Sommer bzw.
< 1K bis < 3 Kim Winter fur den sehr guten ékologischen Zustand und zwischen < 1K bis < 3K
Uber das gesamte Jahr far den guten o&kologischen Zustand (OGewV 2016).
Verminderungen der Temperatur werden nicht berucksichtigt.

4.3.5.2 Gewdsserokologische Aspekte

Konventionelle Warmepumpen, die Oberfldichengewdsser als Energiequelle nutzen, kihlen
das dem Gewdsser enthommene Wasser im Wdrmetauscher des Primdarkreislaufs um etwa
2 bis 4 K ab. Damit ist fur diese Anlagen eine Mindesttemperatur des Wassers von ca. 4 °C
notwendig, damit es zu keiner Vereisung der Anlage kommt. Ein ganzjahriger
Anlagenbetrieb wird durch neuere Entwicklungen wie Vakuum-FlUssigeiserzeuger
ermdéglicht, die auch die latente Warme des Wassers beim Phasentbergang nutzen kénnen
(ILK Dresden 0.J.).

Die Temperatur hat weitreichende Bedeutung nicht nur fur in Gewdssern ablaufende
biochemische Prozesse und die Besiedlung durch Organismen, sondern auch fur die
limnophysikalischen Eigenschaften des Wasserkérpers (Gaudard et al. 2018, 2019).
Okologische Anforderungen an die thermische Nutzung von Gewdssern, insbesondere Seen,
mussen daher folgende Punkte beinhalten:

+ Keine physiologisch wirksame Ver&inderung der Wassertemperaturen mit in der Folge
Anderungen von Artenzusammensetzung, Dominanzstrukturen, Biomasse.

« Keine nachteilige Beeinflussung des Sauerstoffhaushalts und der Ndahrstoffkreisidufe

aufgrund verdnderter Primdrproduktion und mikrobieller Aktivitat.

- Keine Verdnderung des naturlichen Durchmischungsverhaltens von Seen, insbesondere
hinsichtlich der Einstellung der sommerlichen Schichtung in Bezug auf Tiefenlage der
Thermokline und Dauer der Stagnationsperiode (Stabilitéit der sommerlichen Schichtung
des Wasserkérpers, Volumen des Hypolimnions, Sauerstoff- und Né&hrstoffhaushalt).

« Keine Verdnderung, insbesondere Verldngerung der Dauer der Eisbedeckung von Seen im
Winter (Dauer der Winterstagnation, Sauerstoffhaushalt des Sees).

- Keine mechanische Schadigung von Wirbeltieren (insbes. Fische) durch Pumpenbetrieb.

Far den Schutz von Fischpopulationen in Flieligewdssern liegen Empfehlungen far maximal
tolerierbare Temperaturverdnderungen durch Gewdssernutzungen vor. Abhdngig von der
Fischregion und der Jahreszeit lassen Temperaturverdnderungen zwischen 1 und 3 K
erwarten, dass keine negativen Auswirkungen auf Fische zu verzeichnen sind (van Treeck &

Wolter 2021). Limnophysikalische Modellierungen erméglichen es, seesperzifisch optimale
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Varianten der Entnahme und Ruckleitung von Wasser zu ermitteln, durch die es zu nur

minimalen Verdnderungen der Temperaturverteilung im Wasserkérper kommt und auch
die Sauerstoffverteilung in Seen nicht nachteilig veréndert wird. Dadurch kann sichergestellt
werden, dass in tiefen Seen eine ausreichende Stabilitéit der Thermokline wdhrend
Schichtungsperioden bestehen bleibt. Ebenso ist ein Transport von Ndhrstoffen aus dem
Tiefenwasserkdéper in  die oberfldchennahen  Wasserschichten  wdhrend  der
Vegetationsperiode zu verhindern. Insbesondere im Hinblick auf den Sauerstoffhaushalt
kann zudem eine Verléingerung der Dauer der Eisbedeckung von Bedeutung sein. Auch dies
lésst sich mit limnophysikalischen Modellen seesperzifisch betrachten (Gaudard & Schmid
2017, Gaudard et al. 2019). Entsprechend konnten fur Seen, wie z.B. dem Zwenkauer See bei
Leipzig, Studien erstellt werden, die die thermische Nutzung von Seewasser nicht nur unter
technischen, juristischen und ékonomischen Gesichtspunkten, sondern auch hinsichtlich
gewdsserokologischer Anforderungen betrachten (Béttger et al. 2022). (Dieter LeRBmann,
2022)

4.3.5.3 Potenzial der Seethermie vor Ort

Im Gemeindegebiet von Merseburg zeigt sich, dass eine Nutzung seethermischer Potenziale
aufgrund fehlender gréRerer stehender Gewdsser im Gemeindegebiet nicht umsetzbar ist.
Die Landschaft ist gepragt von der Saale, wéhrend mdgliche seethermische Quellen
aulRerhalb des relevanten Versorgungsraums liegen.

Damit ergibt sich eine klare Perspektive zugunsten der flussthermischen Nutzung. Die durch
das Ortsgebiet verlaufende Saale bietet mit seiner ganzjahrigen Wasserflhrung, geringen
Fldchenerfordernissen und guten Integrationsmaoglichkeiten in lokale Nahwdrmenetze eine
technisch und ©&kologisch vielversprechende Wdrmequelle. Die hydrologischen
Eigenschaften des Gewdssers — etwa Grundwasserzufluss und maégliche Warmeeintrdge —

begunstigen die Nutzbarkeit fUr regenerative Versorgungsansdtze.

In der Umgebung Merseburgs sind mehrere Gewdsser als potenzielle Warmequellen
verfugbar:

e Baggersee Leuna: geringe Entfernung, Potenzial jedoch marginal.

» Geiseltalsee: grofte potenzielle Ressource, jedoch wirtschaftlich durch hohe
Trassenkosten eingeschrdnkt.

e Wallendorfer See: mittleres Potenzial.

4.3.5.4 Potenzial der Flussthermie vor Ort

In der Gemeinde Merseburg verlduft die Saale direkt durch das Gemeindegebiet und eignet
sich dort far eine flussthermische Nutzung. Die Errichtung und der Betrieb einer
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Flussthermieanlage entlang der Saale unterliegt besonderen Einschrénkungen, da der

Flussabschnitt sowohl Teil eines FFH-Gebiets als auch eines Landschaftsschutzgebiets ist.

Fur die Bewertung des technischen Potenzials zur flussthermischen Wéarmebereitstellung

wurden die nachfolgenden Randbedingungen und Betriebskennwerte herangezogen. Die

Datengrundlage basiert auf hydrologischen und klimatologischen Langzeitdaten sowie

technischen Einschrdnkungen gemdf} rechtlicher Vorgaben. Fur die Saale bestehen in

Merseburg keine &éffentlich zugénglichen Messdaten zum Durchfluss. Daher werden die

Daten der néchstgelegene Messstelle, Leuna-Kréllwitz fur die Berechnung des Potenzials

herangezogen.

Tabelle 20: Rahmenparameter zur Berechnung des technischen Potenzials der Flussthermie in

Merseburg

PARAMETER WERT/ANNAHME QUELLEIBEMERKUNG
LANDESBETRIEB FUR
HOCHWASSERSCHUTZ
65 Mm3/s
MITTLERER DURCHFLUSS DER UND
(NAUMBURG-
SAALE WASSERWIRTSCHAFT
GROCHLITZ)
SACHSEN-ANHALT
(LHW)
TECHNISCH
GENUTZTER VOLUMENSTROM 2 M3/S REALISIERBAR,

TEMPERATURDATEN

VORLAUFTEMPERATUR ZIELWERT

BETRIEBSSTUNDEN

ZULASSIGE
MISCHTEMPERATURABWEICHUNG
NUTZUNGSSPERRE BEI

GEWASSERTEMPERATUR

MAXIMALE

TEMPERATURSPREIZUNG

MONATSMITTEL
GEMAR MESSSTELLE

65°C

CA. 2.500 H/ JAHR

MAXIMAL 1 K NACH
EINLEITUNG
UNTERHALB 4 °C

KEINE NUTZUNG

5K

GENEHMIGUNGSFAHIG
FACHINFORMATIONSSYS
TEM DER FGG ELBE
(MESSSTELLE
CAMBURG-STOBEN)
TECHNISCHE
SYSTEMANFORDERUNG
HEIZPERIODE, SAISONAL
GEWICHTET
GENEHMIGUNGSGRENZE
GEMAR WASSERRECHT
NUR IM MONAT JANUAR
UNTERSCHRITTEN
TECHNISCHE
BEGRENZUNG (KUHLUNG

VS. MISCHGRENZE)

Die Einhaltung der maximalen Mischtemperaturénderung (<1K) bei Ruckfuhrung des

genutzten Wassers erlaubt unter Verwendung eines Volumenstroms von 2m?[s eine
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6kologisch vertrégliche Nutzung. Die Datenlage zeigt, dass es vorkommen kann, dass eine

Kdhlung im Januar auszusetzen ist, da der Mittelwert der Gewdssertemperatur an der
Messstelle Camburg-Stében in diesem Zeitraum unter 4 °C fallt.

Die meisten Wasser-Wasser-Warmepumpen erfordern Mindestwassertemperaturen von
4°C oder héher. Daraus ergeben sich technische Einschrénkungen der thermischen
Flusswassernutzung in Abhdngigkeit von der eigesetzten Wdarmepumpe in den
Wintermonaten. Dies muss bei einer technischen Planung berucksichtigt werden.

Unter den gegebenen Rahmenbedingungen wurden fur die flussthermische Nutzung der
Saale am Standort Merseburg folgende Kennwerte ermittelt: Die potenzielle thermische
Entzugsleistung liegt je nach saisonaler Ausprédgung und Betriebszeitraum zwischen rund 8
und 40 MW. Auf Jahresbasis ergibt sich daraus eine Wérmebereitstellung von etwa 80 GWh.
Die eingesetzte elektrische Energie zur Versorgung der Warmepumpe belduft sich auf ca.
24 Gigawattstunden, womit sich eine Jahresarbeitszahl (JAZ) von rund 3,4 ergibt.

Bilanziell erméglicht die bereitgestellte Warmeenergie die Versorgung von rund 6500
Haushalten mit Raumwdrme und Warmwasser, bezogen auf einen typischen
Jahreswdrmebedarf von ca. 12.000kWh pro Haushalt. Im Vergleich entspricht die
Stromaufnahme der Warmepumpe dem Jahresverbrauch von etwa 13.000 Haushalten,
womit sich die energetische Effizienz und Skalierbarkeit der Anlage deutlich widerspiegeln.
Die Ergebnisse zeigen, dass eine dkologisch vertrégliche und gleichzeitig leistungsstarke
Wdrmegewinnung aus der Elbe realisierbar ist — insbesondere unter Einhaltung der
Mischtemperaturabweichung von maximal 1K.

Angesichts des Schutzstatus als Landschaftsschutzgebiet sowie FFH-Gebiet gelten
besondere Anforderungen fur die Planung von Vorhaben. Bei Projekten innerhalb oder in
unmittelbarer N&he eines Natura 2000-Gebiets ist im Rahmen des
Genehmigungsverfahrens eine FFH-Vertraglichkeitsprifung zu beantragen. Zustandig
hierfGr sind — abhdngig vom Vorhabentyp und dem jeweiligen Bundesland - die Unteren
oder Oberen Naturschutz- bzw. Wasserbehdérden. Der Antrag erfolgt in der Regel schriftlich
und muss eine Vorprufung enthalten, die potenzielle Beeintrdchtigungen der Erhaltungsziele
analysiert. Sofern sich relevante Auswirkungen ergeben, ist eine vollstéindige FFH-
Vertraglichkeitsprafung nach § 34 BNatSchG erforderlich. Die einzureichenden Unterlagen
mussen eine detaillierte Projektbeschreibung, Angaben zu Wirkfaktoren, betroffenen

Schutzgutern sowie eine fundierte Bewertung der 6kologischen Auswirkungen enthalten.

Die Nutzung stehender Gewdsser ist aufgrund der Entfernung und der Investitionskosten
far Trassen weniger wirtschaftlich als der Einsatz der Saale. Eine Anbindung an die Saale
kann jedoch als technisch machbare und ékonomisch interessante Option betrachtet
werden.
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4.4 Stromsektor

4.4.1 Photovoltaik

Obwohl Photovoltaik nicht direkt zur Wéarmebereitstellung beitrdgt, ist sie ein zentraler
Baustein fur die Dekarbonisierung des lokalen Energiesystems. Der kinftig steigende
Strombedarf durch Warmepumpen und Warmenetze sowie die bundesweiten Klimaziele im
Stromsektor — 80 % erneuerbarer Strom bis 2030 und ein nahezu treibhausgasfreier
Stromsektor ab 2035 — machen einen erheblichen Ausbau der PV-Erzeugung erforderlich.
Dies betrifft auch die kommunale Ebene, da die lokalen PV-Potenziale mafgeblich zur
zukunftigen Strombereitstellung beitragen und somit die Transformation des
Energiesystems unterstutzen.

4.4.1.1 Dachanlagen
Abbildung 43 fasst die Photovoltaik-Potenziale je Baublock zusammen.

Die Verteilung des Photovoltaikpotenzials ist dhnlich zum Solarthermiepotenzial. Auch hier
finden sich die gréRten Potenziale in den Baubldécken mit der héchsten Geb&udeanzahl und

einzelnen sehr groRen Dachfldchen.

Insgesamt ergibt sich ein PV-Potenzial von knapp 158.600 MWh auf Dachflédchen zur
Stromerzeugung. Wérme kdénnte anschlielend beispielweise mit Hilfe einer Warmepumpe
erzeugt werden. Das hier ermittelte theoretische Potenzial ist je Dach bei der
Anlagenplanung genauer zu quantifizieren.
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Abbildung 43: Photovoltaik-Potenzial von Dachanlagen in der Stadt Merseburg nach Baublécken

4.4.1.2 Freiflichenanlagen

Datenquellen:

Amtliche Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS®)
(Land Sachsen-Anhalt, © 2024 Geodatenportal Sachsen-Anhalt)

Stadt Merseburg - Gesamtrdumliches Konzept zur Steuerung groffléchiger Photovoltaik
Freifldchenanlagen
(Stadt Merseburg, 25.08.2023)

Far die Betrachtung des Potenzials fur Photovoltaik-Freiflichen-Anlagen wurden, wie in
Kapitel 4.3.2 beschrieben, die geeigneten Fldchen des Freifldchenkonzeptes der Stadt

Merseburg Ubernommen.

Far die Photovoltaikfreifldchenanlagen wurde dabei davon ausgegangen, dass die
verfigbare Fléche zu 80 % mit Kollektoren belegt werden kann. Als Anhaltspunkt fur den
spezifischen Ertrag pro Hektar wurde ein Wert von 800 MWh/a als zu erwartender Ertrag
gewdhlt. Mit diesen Annahmen ergeben sich fur die Fldchen folgende Ertragswerte:
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Tabelle 21: Ertrdge der PV-Freiflichenanlagen auf den ausgewiesenen Fléchen

Nr. Bezeichnung Verfugbare Fiéiche in ha Ertrag in MWh/a
1 Teilfléiche B-Plan Nr. 5.1 48,33 30.900
ehem. WGT-Flugplatz
2 93,22 59.600
Merseburg
ehem.
3 Braunkohletagebau 43 27.500
,Beuna” (westl. BAB 38)
ehem.
4 Braunkohletagebau 59 37.700
,Beuna” (&stl. BAB 38)

Das Solarenergie-Potenzial zur Nutzung von Parkplatzfldchen wurde bereits in Kapitel 4.3.2.2

beschrieben. Analog zu der Berechnung fur Solarthermieanlagen wurden fur diese Fldchen

die Potenziale fur Photovoltaik und berechnet, welche Tabelle 22 zu entnehmen sind.

Tabelle 22: Photovoltaik -Potenzial fur Parkplatzfléchen in der Gemeinde

Parkplatzflache

Parkplatzflache

Stadtteil >2.000m? je <2.000m?je Uberdachlzare Potenzial in
Parkplatz Parkplatz Parkplatzfliche MWh/a
Nord 70.022 m? 18.251 m? 33.517 m? 5.626
West 39.926 m? 16.113 m? 21.008 m? 3.513
Mitte 30.938 m? 18.106 m? 18.148 m? 3.022
Zentrum 26.010 m2 16.585 m? 15.710 m? 2.613
Suad 29.272 m? 7.669 m? 14.024 m? 2.354
Ost 25.882 m? 2.228 m? 10.886 m? 1.838
Beuna 2545 m? 3.676 m? 2220 m? 365
Geusa 0 m? 4292 m? 1.427 m? 229
sSumme 224.594 m? 86.920 m? 116.942 m? 19.562

Folgende Annahmen wurden getroffen:

« Dachflachen geneigt (10-30°)
e Ausrichtung Sud, West, Ost
e Abzug von 30% fur verschattete Fldchen, Denkmalgeschutzte Bereiche,

Sichtbehinderung, etc.
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e Verhdltnis von Dachfléche zu Parkplatzfldche bei >2.000mz 0560 (-5%
Sicherheitsabzug)

¢ Verhdltnis von Dachfldche zu Parkplatzfliche bei <2.000mz 0,475 (-10%
Sicherheitsabzug)

e kWp pro m? PV-Fléche: 0,223 kWp/m?

e kWh/kWp: 800

4.4.2 Wind

Datenquellen:

Fldchennutzungsplan Stadt Merseburg 4. Entwurf Stand 21.10.2024
MaStR. Marktstammdatenregister

Finanzielle Beteiligung von Kommunen Landesenergieagentur Sachsen-Anhalt

4.4.2.1 Repowering

Auf dem Gemeindegebiete befinden sich zwei Windkraftanlagen vom Typ Enercon mit 0,8
MW bzw. 2 MW Nennleistung. Die Anlagen wurden im Jahr 2007 in Betrieb genommen, somit
lGuft die EEG-VergUtung noch bis ins Jahr 2027. Durch Repowering kénnte die
Stromerzeugung am Standort deutlich gesteigert werden. Typische Leistungswerte neuer
Windenergieanalagen belaufen sich auf ca. 6 MW. Diese kénnen dann entsprechend bei
dhnlichen Benutzungsstunden eine drei- bis sechsfach hdhere Strommenge erzeugen.
Dabei bendtigen diese Anlagen allerdings auch mehr Platz. Es kénnte also sein, dass die
Bestandsanlagen nur durch eine einzige neue Anlage ersetzt werden kénnen. Es wurde

trotzdem zu einem Zuwachs an erzeugtem Strom kommen.
4.4.2.2 Vorranggebiete fiir neue Windenergieanlagen

Aufgrund der Neuaufstellung des Fldchennutzungsplans fur die Planungsregion Halle, in
dem Neuausweisungen fur Windenergiefldichen sowie Repoweringmalinahmen
vorhandener Windenergiefldchen aufgefihrt werden, wird auf eine neue Potenzialanalyse
fur Windenergie verzichtet. Der Sachliche Teilplan Erneuerbare Energien (STP EE) weist ein
Vorranggebiet fur die Windenergienutzung innerhalb des Stadtgebietes aus.

e Geusa: Fldche im Westen des Gemeindegebietes, nordwestlich Geusa und westlich
der BAB 38 an der Gemarkungsgrenze gelegen (orange Fléiche in Abbildung 44)
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Abbildung 44: Vorranggebiete fir Windenergienutzung Geusa (orange Fléche)

Das Vorranggebiet Geusa hat eine Fldche von ca. 80 ha und bietet je nach Anordnung Platz
far die Errichtung von ca. 5 Windkraftanlagen. Bei der Annahme eines Rotordurchmessers
von 140 m und einer Anlagenleistung von 4 MW ergibt sich eine Gesamtnennleistung von 20
MW. Bei der Annahme von 2000 Volllaststunden im Jahr ergibt sich eine Erzeugung von 40
GWh jahrlich.

Die Betreiber der Windkraftanlagen kénnen die Kommunen anhand der tatséchlich
eingespeisten sowie einer fiktiven Energiemenge mit bis zu 0,2 Cent je kW beteiligt werden.
Die betrifft auch umliegende Gemeinden, deren Gebiet sich innerhalb eines Radius von 2,5
km um die Anlagen befindet. Die Méglichkeit der Zuwendung an die Gemeinden besteht fur

Anlagen gréfier 1 MW. Die Regelung kann auch auf Bestandsanlagen angewendet werden.
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B.Zielszenarien

Das Zielszenario beschreibt die Entwicklung des Wdrmebedarfs und der

Wdrmeversorgungssysteme in Merseburg in den Jahren 2030, 2035, 2040 und 2045. Nach
den Vorgaben des Bundes muss spdtestens im Jahr 2045 eine treibhausgasneutrale
Wdrmeversorgung erreicht werden.

Besonders geeignet sind Wdarmeversorgungsarten, die im Vergleich zu anderen
erneuerbaren Versorgungslésungen folgende Eigenschaften aufweisen:

e niedrige Warmegestehungskosten: Die Wadrmegestehungskosten umfassen dabei
sowohl Investitionskosten einschlieRlich Infrastrukturausbaukosten als auch
Betriebskosten Uber die gesamte Lebensdauer der Anlage.

e geringe Readlisierungsrisiken: Die Risiken sind durch rechtlich klare
Genehmigungsverfahren, bewdhrte Technologien und unter Berucksichtigung
lokaler Gegebenheiten minimal.

e hohe Versorgungssicherheit: Die Versorgungssicherheit wird durch zuverl@ssige
Anlagen, widerstandsfdhige Systeme gegenUber Stdérungen, Notfallplanung,
regelmdafRige Wartung und einfache Betriebsprozesse gewdhrleistet.

e bis zum Zieljahr wenig ausgestofRene Treibhausgase: Durch eine hohe Effizienz der
unterschiedlichen erneuerbaren Wdrmeversorgungsarten werden die
Treibhausgasemissionen schrittweise reduziert.

Neben den Wd&rmeversorgungsarten wird die Verringerung des Energiebedarfs durch die
energetische Sanierung der Bestandsgebd&ude mitgedacht.

Der Zweck der Definition von Eignungsgebieten ist es, einen gesamtkommunalen Rahmen
far technisch geeignete Lésungen zur zuktnftigen Warmeversorgung zu schaffen. Dies fuhrt
zu Gebieten mit verschiedenen Wdrmeversorgungsmaglichkeiten und Ausschlusskarten, an
denen sich Gebdudeeigentimer und Stadtplaner orientieren kénnen. Diese Karten dienen

als Grundlage fur Quartiersarbeit, Bebauungspldne und Flédchensicherung.

Die Festlegung von Eignungsgebieten ermdglicht rGumlich differenzierte regulatorische
oder férderpolitische Mallnahmen, wie z.B. eine sanierungsbezogene Férderung nach
Eignungsgebiet oder spezialisierte Beratung zu technischen Lésungen. Die Kommune kann
so herausfordernde Versorgungsgebiete identifizieren und frahzeitig mit den
Bewohnerinnen und Bewohnern integrierte Ldsungen entwickeln, um Klimaneutralitat zu
erreichen.

Ein Eignungsgebiet ist ein Bereich mit dhnlichen Eigenschaften fur eine klimaneutrale
Wdrmeversorgung in Merseburg. Es berlcksichtigt Warmebedarf, Gebdudestrukturen,
bestehende Versorgung und lokale Potenziale fur Wérmequellen. Die optimale Technologie
kann sich je nach Baublock, mitunter sogar je Gebd&ude unterscheiden. In
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Wdrmenetzgebieten wird die Mehrzahl der Geb&ude am effizientesten durch ein Warmenetz

versorgt, wéhrend einzelne Gebdude, z.B. mit geringem Wdarmebedarf oder in einem Gebiet
ohne signifikante Wdrmequellen, besser mit einer Luft-Wdrmepumpe bedient werden.
Eignungsgebiete geben also eine Praferenz fur den Groldteil der Gebdude, sind aber keine

festen Vorgaben.

5.1 Raumliche Verteilung der Versorgungsgebiete

5.1.1 Wérmenetz(-priif)gebiete

Im Folgenden sollen geeignete Gebiete fur Warmenetze aufgezeigt werden. Die Stadt
Merseburg verfugt bereits Uber ein ausgedehntes Wérmenetz im Kernstadtbereich. Daher
werden im Folgenden Ortsteile aufierhalb dieses Stadtgebiets betrachtet, um die
Machbarkeit von Wérmenetzen fur Gebiete, welche bisher noch nicht Gber ein Warmenetz

verfligen, zu prafen.

5.1.1.1 Warmenetzprifgebiet Industriegebiet Merseburg Sud

Das Industriegebiet Merseburg Sud bietet im Kontext der Gesamtgemeinde das beste
Potenzial fur die Erschlieffung Uber ein Warmenetz. Das liegt vor allem an der geeigneten
Wdrmeliniendichte, die grundsdatzlich fur einen wirtschaftlichen Betrieb eines Warmenetzes

spricht.

Als Quelle fur die kunftig klimaneutrale Warmeversorgung kommt die unvermeidbare
Abwdarme der Betriebe in Frage.

Tabelle 23: Qualitative Bewertung der voraussichtlichen Warmegestehungskosten fur das
Wdarmenetzprufgebiet Merseburg Sud (nach KWW-Leitfaden; Farbcode: , ,

rot = negativ)

DEZENTRALE

INDIKATOR

WARMENETZGEBIET

W ASSERSTOFF

VERSORGUNG

Wdrmeliniendichte

Potenzielle Ankerkunden
Wdrmenetz

Erwarteter Anschlussgrad an
Wdrmenetz

Mittel bis Hoch

vorhanden

Hoher
Anschlussgrad
erwartet

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher

Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss
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Langfristiger
Prozesswdrmebedarf > 200 °C
und/oder stofflicher Ha-Bedarf

Vorhandensein von Wérme- oder
Gasnetz im Teilgebiet selbst oder
angrenzenden Teilgebieten

Spezifischer Investitionsaufwand
far Ausbau/Bau Wérmenetz

Preisentwicklung Wasserstoff

Potenziale fUr zentrale
erneuerbare Warmeerzeugung
und Abwd&rmeeinspeisung

Anschaffungs-/Investitionskosten
Anlagentechnik

Gesamtbewertung der
voraussichtlichen
Wdérmegestehungskosten

Kommunale Warmeplanung
Stadt Merseburg

Kein wesentlicher

Einfluss

Mittel

Kein wesentlicher
Einfluss

Gute Potenziale

Mittel

Wahrscheinlich
geeignet

Kein wesentlicher
Einfluss

Gasnetz vorhanden

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher

Einfluss

Wahrscheinlich
ungeeignet

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Mittel

Wahrscheinlich
geeignet
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5.1.1.2 Warmenetzprifgebiet Neumarkt

Das Stadtgebiet Neumarkt liegt 6stlich des Innenstadtbereichs direkt an der Saale. Das
Gebiet ist entlang des Neumarkts geprdgt von alten, dicht beieinanderstehenden
Gebduden, sowie einer generell moderat dichten Bebauung im gesamten Prufgebiet.

Als Quelle fur die kunftig klimaneutrale Wérmeversorgung kommt die Nutzung von
Umweltwdrme aus der Saale mittels einer Flusswasserwdrmepumpe oder der Anschluss an
das bestehende Fernwérmenetz der Stadtwerke Merseburg in Frage.

Tabelle 24: Qualitative Bewertung der voraussichtlichen Wadrmegestehungskosten fur das

warmenetzprifgebiet Neumarkt (nach KWW-Leitfaden; (Farbcode: griin = positiv,

= negativ)

INDIKATOR

Warmeliniendichte

Potenzielle Ankerkunden
Wdrmenetz

Erwarteter Anschlussgrad an
Warmenetz

Langfristiger
Prozesswdrmebedarf > 200 °C
und/oder stofflicher Ho-Bedarf

Vorhandensein von Wéarme- oder
Gasnetz im Teilgebiet selbst oder
angrenzenden Teilgebieten

Spezifischer Investitionsaufwand
fur Ausbau/Bau Warmenetz

Preisentwicklung Wasserstoff

Potenziale fur zentrale
erneuerbare Wdrmeerzeugung
und Abwd&rmeeinspeisung

Anschaffungs-/Investitionskosten
Anlagentechnik

WARMENETZGEBIET

Wenige vorhanden

Mittlerer
Anschlussgrad
erwartet

Kein wesentlicher

Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Gutes Potenzial

Mittel

WASSERSTOFF

, rot

DEZENTRALE
VERSORGUNG

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher

Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Gasnetz in Teilen
vorhanden

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Mittel bis gering
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Gesamtbewertung der

. . . . Wahrscheinlich Wahrscheinlich
voraussichtlichen Eignung zu priifen

ungeeignet eeignet
Wéarmegestehungskosten geelg geelg
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5.11.3 Warmenetzprifgebiet Beuna

Beuna ist seit 2009 ein Ortsteil der Stadt Merseburg. Es ist ein Ort mit kleinteiliger und loser
Siedlungsstruktur, der sich in unmittelbarer Ndhe zum einer Biogasanlage befindet. Die
Unklarheit bezuglich der méglichen verfigbaren Abwdrme, sowie die lose Bebauung des
Ortes sind nicht optimal fur ein Warmenetz geeignet, es wird daher als Prifgebiet eingeteilt.

Als Quelle far die kunftig klimaneutrale Wa&rmeversorgung kommt die Nutzung von Biogas
durch ein neues BHKW, welches konkret fur den Zweck der Wérmebereitstellung oder auch

einer stromgefuhrten Betriebsweise errichtet wird, infrage.

Tabelle 25: Qualitative Bewertung der voraussichtlichen Warmegestehungskosten flr das

warmenetzprifgebiet Beuna (nach KWW-Leitfaden; (Farbcode: grin = positiv,

negativ)

INDIKATOR

Wdrmeliniendichte

Potenzielle Ankerkunden
Wdarmenetz

Erwarteter Anschlussgrad an
Wdarmenetz

Langfristiger
Prozesswdrmebedarf > 200 °C
und/oder stofflicher Ha-Bedarf

Vorhandensein von Wérme- oder
Gasnetz im Teilgebiet selbst oder
angrenzenden Teilgebieten

Spezifischer Investitionsaufwand
fur Ausbau/Bau Wdrmenetz

Preisentwicklung Wasserstoff

Potenziale fUr zentrale
erneuerbare Warmeerzeugung
und Abwdrmeeinspeisung

Anschaffungs-/Investitionskosten
Anlagentechnik

W ARMENETZGEBIET

Wenige vorhanden
Mittlerer
Anschlussgrad

erwartet

Kein wesentlicher

Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Mittleres Potenzial

Mittel

WASSERSTOFF

,rot =

DEZENTRALE
VERSORGUNG

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher

Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Gasnetz vorhanden

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Mittel bis gering
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Gesamtbewertung der

. . . . Wahrscheinlich Wahrscheinlich
voraussichtlichen Eignung zu priifen

ungeeignet eeignet
Wéarmegestehungskosten geelg geelg
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5.1.2 Prifgebiete Gas- und Wasserstoffnetz

Priifgebiet: Gasnetz

In diesem Gebiet besteht die Mdglichkeit zur Weiternutzung des bestehenden Gasnetzes mit
der Speisung von grinem Methan oder einer nachhaltigen Alternative zu Erdgas. Da das
Netz schon vorhanden ist, sind die Investitionskosten geringer und die Umsetzung technisch
leichter realisierbar. Abhdngig vom jetzigen Heizungsalter kann ein zeitnaher Tausch auf
eine dezentrale, EE-betriebene Heizanlage sinnvoll sein (gunstige

Férdermittelbedingungen).

Grundsatzlich kénnen die Empfehlungen und Hinweise der Dezentralen Versorgungsgebiete
(siehe Kapitel 5.1.3 und 6.2.2) bei den Gebduden in diesen Gebieten auch angewendet

werden.
Priifgebiet Wasserstoffnetz

Das Prufgebiet eignet sich aufgrund seiner Infrastruktur fur ein Wasserstoffnetz. Das
vorhandene Erdgasnetz in diesem Gebiet hat das Potenzial fUr die Versorgung mit grinem
Wasserstoff umstrukturiert zu werden. Die Gebdude dieser Kategorie weisen besondere
Anforderungen auf und bilden somit ein eigenes Gebiet. Konkrete Versorgungsarten werden
nicht ausgewiesen, da daflr genaue Informationen zu Energiebedarf, Lastverlauf und
eventuellen Warmequellen notwendig sind. Der Warmeplan trifft dennoch Aussagen Uber
modgliche Wdrmeversorgungsarten anhand von vereinfachten Annahmen zum
Raumwdrmebedarf. Aufgrund bestehender Gasinfrastruktur stellt das Gebiet, zusatzlich zur
Wasserstoffnutzung und -nachfrage in den umliegenden Industriearealen, ein
Untersuchungsfeld fur ein Wasserstoffnetz dar. Aus den vorliegenden Ergebnissen lassen
sich weiterfUhrende Untersuchungen entwickeln und vertiefen.

Derzeit wird die Anwendung fur Wasserstoff fast ausschlieBlich im Industriesektor als
wirtschaftlich angesehen. Im Wohngebdudesektor gelten die Technologien zwar als
marktreif, jedoch sind diese durch mangelnde lokale Erzeugungstechnologien und den
damit verbunden hohen Beschaffungskosten unwirtschaftlich. Gegenwdértig werden
regionale Pilotprojekte zur lokalen Erzeugung von grinem Wasserstoff aus Gberschissigem
Strom erprobt und zukunftig soll Wasserstoff europaweit mit dem European Hydrogen
Backbone kostengunstig transportiert werden. Zum jetzigen Zeitpunkt wird die
Wdrmeversorgung Uber ein Wasserstoffnetz jedoch noch als unwahrscheinlich eingestuft.
In der Fortschreibung wird die klnftige Entwicklung von Wasserstoff beachtet und das
Gebiet gegebenenfalls neu ausgewiesen.

Im Fall dieser Wéarmeplanung wurde auf die Ausweisung von Wasserstoffnetzgebieten

verzichtet.
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5.1.3 Dezentrale Versorgungsgebiete

Diese Gebiete eignen sich ausschlieldlich fur eine dezentrale Wdarmeversorgung. Die
Wdrmeliniendichte ist zu gering, um ein Warmenetz wirtschaftlich zu betreiben und die
Potenziale zur Wd&rmeerzeugung sind zwar vorhanden, kénnen jedoch nicht in einer
zentralen Versorgungsform genutzt werden. Die Entscheidung der Warmeversorgung ist
somit fur jedes Gebdude individuell zu treffen. Die vorliegende Wdarmeplanung gibt eine
Ubersicht, welche EE-Potenziale in den einzelnen Gebieten nutzbar sind, um eine
klimaneutrale Warmeversorgung nach GEG bis 2044 zu gewdhrleisten. Der Wa&rmeplan ist
fur diese Gebiete eine Entscheidungshilfe, welche Potenziale fur die Einzelfallentscheidung
am ehesten in Frage kommen. Die Entscheidung der Wd&rmeversorgung ist flr jedes
Gebdude individuell zu treffen und hédngt neben der Bautypologie und Bausubstanz des
einzelnen Gebd&udes in hohen Maf vom Sanierungsstand und den lokalen Méglichkeiten auf

dem zugehérigen Grundstuck ab.

Die solarbasierte Wérme- oder Stromerzeugung ist grundsdatzlich in allen Teilgebieten
mdglich und geeignet. Individuell ist zu prufen, ob die Dachausrichtung, Dachneigung und
Statik eine Dachanlage (PV, Thermie oder kombiniert) zulassen. Zur Ermittlung des
individuellen Solarertrags bietet sich die Plattform EO Solar vom deutschen Zentrum far Luft-
und Raumfahrt (DLR) (https://eosolar.dirde/#/home) an, auf der das PV-Potenzial der
einzelnen D&cher abgerufen werden kann.

Luftwérmepumpen sind auch in allen Teilgebieten moglich. Bei der Planung einer
Luftwérmepumpe ist der Sanierungsstand des Gebdudes und eine moégliche
Gerduschentwicklung im Betrieb zu bertcksichtigen.

Auch die Nutzung des Untergrunds (Geothermie) ist als Wdrmequelle zu empfehlen. Neben
der oberfldchennahen Nutzung sind im Gemeindegebiet Aquifere vorhanden sind, die sich
fur eine tiefe/mitteltiefe geothermische ErschlieRung eignen (siehe Kapitel 4.2.4).

Da diese Einteilung im Gebiet der Stadt Merseburg besonders héaufig vertreten ist, wird in
Kapitel 6.2.2 gesondert und ausfuhrlich auf mégliche Handlungsempfehlungen und
Umsetzungsstrategien auferhalb von netzgebundener Infrastruktur eingegangen. Dies trifft
insbesondere auf die Ortschaften zu, die bislang noch nicht explizit genannt wurden, aber
auch generell auf jene, die als Prufgebiete eingeteilt worden sind.
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5.2 Zuklinftige Entwicklungspfade des Fernwédrmenetzes der
Stadtwerke Merseburg bis zum Dekarbonisierungsziel

5.2.1 Entwicklung der Wédrmenachfrage

Die Warmenachfrage wird maRgeblich durch rechtliche Rahmenbedingungen beeinflusst,
insbesondere durch das novellierte Geb&udeenergiegesetz (GEG, 01.01.2024) sowie
europdische Vorgaben. Die Prognose basiert auf dem aktuellen Netzstand, den
Einspeiseprofilen sowie Faktoren wie politischem Ordnungsrahmen, Ausbauplanungen fur
Neubauten und Verdichtung im Bestand.

Far energetische Sanierungen wird eine Reduktion des Endenergiebedarfs auf 73 % des IST-
Niveaus bis 2045 angenommen, stark abhdngig von zukunftigen politischen MaRnahmen.
Das definierte Wdrmepotenzial wurde fur den Anschluss an das Fernwdrmenetz
berucksichtigt.

Absatzentwicklung und Netzverluste werden bis 2045 dokumentiert, unter Berucksichtigung
einer moéglichen schrittweisen Absenkung der Netztemperaturen. Aus dem stindlichen
Temperaturgang eines Normaljahres werden die erforderlichen Netzeinspeisungen
berechnet, die als Grundlage fur die Einsatzplanung bestehender und neuer
Erzeugeranlagen sowie die prognostizierte Stromerzeugung dienen. Ergebnis sind

Fernwdrme-Absatzpléne pro Jahr fur verschiedene Szenarien.

Prognose FW-Netzeinspeisung mit Potenzialkunden und energetischer Sanierung
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Abbildung 41: Prognose Fernwdrme-Netzeinspeisung mit Potenzialkunden und energetischer

Sanierung (SWM Transformationsplan Fernwdrme)
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5.2.2 Entwicklung der Wdrmenetzgebiete

Besonders geeignete Wdarmeversorgungsarten zeichnen sich dadurch aus, dass sie im
Vergleich zu anderen Optionen niedrige Wdarmegestehungskosten, geringe
Realisierungsrisiken, ein hohes Maly an Versorgungssicherheit sowie niedrige kumulierte
Treibhausgasemissionen bis zum Zieljohr aufweisen. Die Wdrmegestehungskosten
umfassen dabei sowohl die Investitionskosten einschliefldlich des Infrastrukturausbaus als
auch die Betriebskosten Uber die gesamte Lebensdauer. Zusdtzlich werden technische
Faktoren berUcksichtigt, wie das Vorhandensein bestehender Netze und besonders gut
erschlieBbare oder grolle Potenziale fur Wd&rmequellen. Im Rahmen der gesetzlichen
Vorgaben mussen alle W&rmenetze bis spdtestens 2045 treibhausgasneutral betrieben
werden. Bereits bis 2030 ist vorgesehen, dass mindestens 50 Prozent der Wérme aus
erneuerbaren Energien oder aus unvermeidbarer Abwdrme stammen. Bis 2040 soll die

Wdrmeversorgung nahezu vollstdndig auf erneuerbare Quellen umgestellt sein.

Aufgrund individueller Entscheidungen der Gebdudeeigentimer sowie durch
Einschrdnkungen wie begrenzte Erzeugungskapazititen wird mit grofder Wahrscheinlichkeit
nicht jedes Gebdude in diesen Gebieten an die Fernwdrmeversorgung angeschlossen
werden. DarUber hinaus ist die Leistungsfahigkeit eines Fernwdrmenetzes durch seine
Technik begrenzt: Rohrdurchmesser, Pumpenkapazitdt und Druckverluste bestimmen, wie
viel Warme transportiert werden kann. Um mehr Leistung oder neue Gebiete zu versorgen,
sind teure Verstdrkungen wie gréRere Rohre, zusdtzliche Pumpen oder Speicher nétig. Ohne
diese Mallnahmen ist die Erweiterung des Netzes nur eingeschrdnkt maéglich. Fur die
technische Betrachtung dieser Gebiete wurde dennoch zundchst von einer Anschlussquote
von 100 % ausgegangen, um die maximalen technischen Parameter zu erhalten, welche

besonders in Bezug auf die verfugbare Warmemenge der Warmequellen von Bedeutung ist.

Auch in Warmenetzeignungsgebieten ist eine energetische Sanierung der Geb&ude sinnvoll,
um den Wdrmebedarf zu reduzieren, die Fernwdrme mit verfiUgbaren Ressourcen zu

dekarbonisieren und die mdégliche Anschlussquote in einzelnen Gebieten zu erhdhen.

Far das Gebiet der Stadt Merseburg haben die Stadtwerke Merseburg bereits eine Planung
aufgestellt, inwieweit zukunftig das bestehende Fernwérmenetz ausgebaut bzw. verdichtet
werden soll. Diese grundlegenden Informationen sind in die Einteilung des Gebietes in
Wdarmenetzeignungsgebiete eingeflossen. Dabei ist neben der rGumlichen Verortung auch
eine grobe zeitliche Einteilung anhand der Stutzjahre getroffen worden. Dabei handelt es
sich um einen Uberblickshaften Ausbaupfad in den verschiedenen Quartieren der Stadt und
noch nicht um eine gesetzte Umsetzungsplanung. Fur konkrete Informationen zum
Ausbaujahr in einem bestimmten Straflenzug sollten sich interessierte BUrgerinnen und

BuUrger an die Stadtwerke Merseburg wenden.

In nachfolgender Karte ist das Ergebnis der Eignungsprufung, unter Berlcksichtigung des
Transformationsplans der SWM dargestellt. In den verschiedenen Grunténen sind
unterschiedliche Zieljahre fur den Ausbau des Netzes vermerkt (Strategie, keine konkrete
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Umsetzungsplanung) und ebenfalls auch Gebiete in denen eine Verdichtung stattfinden soll
(dunkelgran mit gelber Umrandung). Im Kartenmaterial zur Wérmeplanung sind diese
Karten zur besseren Lesbarkeit mit beigefugt.
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Abbildung 45 | Warmenetzeignungsgebiete im Versorgungsgebiet der Stadtwerke Merseburg

5.2.3 Entwicklung der Wérmeerzeugung

Ein realistischer Ausstieg aus der fossilen KWK, der nicht primar auf Wasserstoff oder
synthetische Brennstoffe setzt, wird skizziert. Langfristig kbnnen dennoch KWK-Anlagen mit
Wasserstoff oder synthetischen Brennstoffen im Warmenetz betrieben werden, abhdngig
von der Verfugbarkeit eines Wasserstoffnetzes.

Zukunftig sollen Malknahmen mit ékologischem und ékonomischem Optimum umgesetzt
werden (vgl. Tabelle 23). Ab 2040/45 werden Kessel auf Biomethan oder Wasserstoff
umgestellt, um die gesetzlichen Vorgaben gemd&R BEW zu erfdullen. Eine schrittweise
Implementierung erneuerbarer Erzeuger soll den gesetzlichen EE-Anteil von 30 % bis 2030
und 80 % bis 2040 erreichen und die vollstandige regenerative Warmeversorgung bis 2045

ermoglichen.
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5.2.4 Bewertungsiibersicht der priorisierten MaBRnahmen

Auf Grundlage der im Kapitel 5.1 dargestellten Analyse erfolgte eine Bewertung der einzelnen
MaRnahmenmodule. Dabei wurde die Annahme eines auf 130 GWh/a erhdhten
Fernwdrmeeinspeiselastgangs zugrunde gelegt. Zur Sicherstellung der Vergleichbarkeit
zwischen den MalRRnahmen wurden gegenulber den technisch maximal erzielbaren
Potenzialen Abschlége bei den méglichen Vollbenutzungsstunden (Vbh) vorgenommen.

Tabelle 26: Ertréige der PV-Freiflachenanlagen auf den ausgewiesenen Fléichen (SWM

Transformationsplan Fernwdrme)

Abwirme
Bezeichnung Fluss-WP  Abwirme TOTAL Abwirme GLACON Abwirme DOW Rechenzentrum
Potenzial ausreichend,
Aufallzeiten Winter| Uberlegungen seit 2023,
beachten, noch keine| neue Kostenschatzung fir| Uberlegungen erst seit] erste Vorlberlegungen|
konkreten|  Uberlegungen seit 2021, Trasse KPR 12/2024-| 06/2024, Kostenschitzung| 2024, Potenzial aus Mérg]
Grundstiicksbezogenen| neue Kostenschitzung fiirl Gesamtbewertung direkte Trasse KPR 12/2024,| 2025, neue Variante Mai|
Status Uberlegungen| Trasse von KPR 12/2024 Abwiarme und mit WP| Platzhalter PREIS| 2025
Energetische Kennwerte
Leistung-EE MW th (Hz) 18,00 15,00 S,OE 18,00 18,00
Vollbenutzungstunden Vbh/a 5.500 6.000 6.000 5.500 5.500
EE-Warme Netzeinspeisung MWh/a 99.000 90.000 36.000 99.000 99.000|
Strombedarf MWh/a 39.600 18.000 6.000 30.938 19.800
Abwarme/EE-Quellwdrme fiir WP MWh/a 59.400 72.000 18.000 68.063 79.200
JAZ / Nutzungsgrad - 2,50 5,00 S,Oa 3,20 5,00)
Kaufmannische Kennwerte - kalkuliert in Wirtschaftlichkeitsrechnung iiber 20a - Warmegutschrift Erdgaskessel mit CO2-Kosten
Investition €] 52.785 63.440 23.355 73.571 67.850
Spezifischer Investitionsansatz inkl. Anbindung £/kW 2.933 4.229 3.893 4.087 3.769

Der zukunftige Einsatz sowohl neuer als auch bestehender Warmeerzeugungsbausteine in
den kommenden Jahren wird mafgeblich durch die variablen Gestehungskosten
bestimmt. Abhdngig von deren Entwicklung ist eine Einsatzreihenfolge denkbar, wie sie
exemplarisch in der nachfolgenden Ubersicht dargestellt wird:

1.  Weiterbetrieb der bestehenden Abwdrmeeinspeisung aus der TREA Leuna
mindestens bis zum Jahr 2035, gegebenenfalls dartber hinaus. Vorteil:
Bereitstellung von Wd&rme auf hohem Temperaturniveau, wodurch eine
kostengunstige Wdarmeversorgung ohne den Einsatz einer Warmepumpe
ermaoglicht wird.

2. Errichtung einer zusatzlichen Einspeiseverbindung zur Nutzung der Abwérme
von GLACON, mit oder ohne Integration einer Wdarmepumpe. Vorteil:
ErschlieBung einer weiteren Abwdrmequelle mit hohem Temperaturniveau
bei gleichzeitig vergleichsweise kurzer Anbindungsstrecke.

3. Variantenprufung fur die Ablésung der TREA-Abwdrme ab 2035 durch den

Einsatz einer zentralen Warmepumpe (Wdrmepumpe TOTAL) mit erhéhtem

Temperaturniveau oder alternativ durch eine Flusswarmepumpe.

Modernisierung bzw. Ersatzneubau von KWK-Anlagen (H,-ready) zur

Deckung der Mittellast und als Flexibilitdtskomponente im Gesamtsystem.

5. Umstellung der Spitzenlastkessel auf den Betrieb mit Biomethan oder
Wasserstoff bis spdtestens 2044.
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Die derzeitige W&rmeauskopplung aus der TREA Leuna stellt — gemdR den vertraglichen
Vereinbarungen zwischen der MVV und den Stadtwerken Merseburg (SWM) - die
Grundlastversorgung fur das Fernwérmenetz in Merseburg sicher. Die geplante Integration
von GLACON als zusdtzliche Abwdrmequelle und Bestandteil des BEW-Systems dient der
Deckung des mittleren Lastbereichs. Wenn in der Region ein Rechenzentrum gebaut wird,
soll die entstehende Abwérme in das Netz eingebunden werden (RZ-WP direkt).

Die Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (KWK), die bislang gemdR den regulatorischen
Vorgaben wdrmegefuhrt betrieben werden, sollen nach ihrer Modernisierung primér
strommarktorientiert eingesetzt werden. Dies bedeutet einen vorrangigen Betrieb in
Stunden mit hohen Strompreisen, wodurch eine verbesserte Wirtschaftlichkeit und
Systemflexibilitat erzielt werden kann.
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Abbildung 42: Bausteine im Verbund 2030 - schematische Darstellung (SWM

Transformationsplan Fernwéarme)

Langfristig, nach Auslaufen des bestehenden Warmeliefervertrags zwischen MVV und SWM,
kénnte ein neuer Grundlastbaustein — beispielsweise in Form einer Flusswdrmepumpe oder
einer grofdtechnischen Abwérmewdrmepumpe — die TREA Leuna ersetzen. Daher werden
beide technologischen Ansdatze parallel weiterverfolgt.
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Abbildung 43: Bausteine im Verbund 2045 - schematische Darstellung (swMm

Transformationsplan Fernwéarme)

Ohne zusdtzliche, im Rahmen der Bundesférderung effiziente Wéarmenetze (BEW) geférderte
MaRnahmen wurde der geplante Netzausbau zu einem geringeren KWK-Anteil und folglich
zu einer reduzierten O&kologischen Gesamtqualitdt fuhren. Die tatsdchlichen
Erzeugungsmengen werden kunftig zunehmend durch die Optimierung der variablen
Kosten der KWK-Anlagen sowie durch die strompreisabhdngige Einsatzsteuerung neuer

Wdarmepumpensysteme bestimmt.

Die folgende Abbildung veranschaulicht die zum Zeitpunkt der Berichtserstellung

prognostizierten Einsatzmengen der einzelnen Warmeerzeugerkomponenten.
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Gwh/a Fernwirmetransformationsplan SWM - Meilensteine/Stiitzjahre
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Abbildung 44: Fernwdrmetransformationsplan — Bausteine und Stutzjahre bis 2045 (SWM
Transformationsplan Fernwéarme)
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5.3 Erstellung von Zielszenarien

Im Rahmen des Wdrmeplans ist die Zielsetzung fur die Treibhausgasemissionen des

Wdrmesektors die Treibhausgasneutralitét bis 2045. Dabei haben diverse Faktoren einen
Einfluss auf diesen Absenkpfad, die in unterschiedlichem Mafie im Lenkungsbereich der
Kommune liegen. Im Fokus der Planungen und Szenarien stehen dementsprechend
MaRnahmen, welche die Gemeinde aktiv beeinflussen oder durch die Schaffung von
leitplanerischen Rahmenbedingungen lenken kann.

In Abbildung 47 ist die Entwicklung der Treibhausgasemissionen von dem Ist-Stand im
Zeitraum der Erstellung dieses Warmeplans bis ins Jahr 2045 dargestellt. Dabei sind hier die
Reduktionen aus den in den ndchsten Abschnitten beschriebenen MalRhahmen mit
aufgefuhrt. Diese setzen sich aus den Wdrmenetzaus- und neubaugebieten (Szenarien),
sowie den Gebieten mit erhéhtem Sanierungsbedarf und den Gebieten mit dezentraler
Versorgung zusammen. Es wurde generell fur die Kommune eine Minderung des
Energieverbrauchs um 1 % pro Jahr angenommen. Die Treibhausgasemissionen reduzieren
sich dadurch um etwa 942 % im Vergleich zum Ausgangsjahr. Dabei entfallen die
verbleibenden THG-Emissionen auf die Energietrdger Biogas und Holz, welche laut den
zugrundeliegenden  Berechnungsdaten einen Emissionsfaktor aufweisen, aber
grundsatzlich treibhausgasneutral sind. Sprich sie stof3en bei ihrer Verbrennung genauso
viel CO2 aus, wie sie bei ihrer ,Entstehung” aus der Atmosphdre binden.

Neben den bereits genannten Reduktionskategorien sind ebenso weitere Faktoren mit in
den Zielpfad einzuberechnen. Die genauen Emissionssenkungen dieser sind nicht genau
bezifferbar, sie sollen allerdings trotzdem in diesem Abschnitt mit angesprochen werden.
Die angesprochenen Faktoren sind vor allem diese, welche nur im passiven Einfluss der

Kommune liegen.

Die Treibhausgasemissionen werden sich in Zukunft durch die Bevdlkerungsentwicklung
dandern, wobei im ladndlichen Raum in Sachsen-Anhalt nach heutigem Stand mit einem
Bevdlkerungsrickgang zu rechnen ist. Das wurde zu einem RlUckgang des Energiebedarfs
fGhren und damit auch zu einem Rickgang der Emissionen.

Des Weiteren ist bereits jetzt eine Elektrifizierung des Wdarme- und Verkehrssektors zu
beobachten, was einen Treibhausgasausstol? zu erhéhtem MalRe davon abhdngig macht,
welchen spezifischen Emissionsfaktor der Strommix in Deutschland hat. Durch den Zubau
von erneuerbaren Energien verringert sich der Faktor und soll bis zum Jahr 2045 auf null
abgesenkt werden. Dies hatte einen direkten Einfluss auf in der Gemeinde in Warmenetzen
oder auch dezentral betriebenen Warmepumpen, da diese schlussendlich
treibhausgasneutrale Warme erzeugen.

Ein weiterer Faktor zur Reduzierung der Treibhausgasemissionen ist eine Effizienzsteigerung

neuer Anlagentechnik. Durch die stdndig stattfindende Erneuerung in der
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Erzeugungstechnik  findet demnach  unabhdngig vom  Energietrdger eine

Primdrenergiebedarfsverringerung statt, welche eine Emissionsminderung zur Folge hatte.

Als letzter Punkt sei zu nennen, dass infolge des Klimawandels davon auszugehen ist, dass
zukunftige Winter milder werden und Tage mit sehr niedrigen Temperaturen dadurch
seltener werden. Dies hdtte eine Verringerung des Energieverbrauchs und damit auch der

Emissionen zur Folge.

Neben der Senkung der Emissionen findet im selben Zuge auch eine Anderung der
Beheizungsstruktur im Verlauf des Zielpfads statt. Dabei verschiebt sich die Erzeugerstruktur
vom Energietrager Gas hin zu Fernwdrme und dezentraler Versorgung zum Uberwiegenden
Teil Uber Warmepumpen. Eine Darstellung dieser Entwicklung der Beheizungsarten ist
ebenfalls in Abbildung 47 aufgezeigt (Balken).

Die hohe Bedeutung dezentraler Warmepumpen ergibt sich insbesondere aus den
strukturellen Gegebenheiten im Raum Merseburg. Aufllerhalb der dichter bebauten
Kernbereiche weist die Stadt eine eher kleinteilige und teilweise lédndlich gepragte
Siedlungsstruktur auf, in der der Ausbau von Fernwdrmenetzen wirtschaftlich und technisch
nur begrenzt sinnvoll ist. Gleichzeitig verfugen viele Gebdude Uber ausreichend
Grundstucksflache fur Erdwdrme- oder Luftwdrmepumpensysteme, und die regionale
Strominfrastruktur bietet gute Voraussetzungen fur eine schrittweise Elektrifizierung der
Wdrmeversorgung. Warmepumpen ermoéglichen zudem eine hohe Effizienz, eine flexible
Betriebsweise und die Nutzung lokal verfugbarer Umweltwérmequellen, was sie zu einer

tragenden Sdule einer treibhausgasneutralen Wdrmeversorgung macht.

Grundlage fur die Berechnungen sind die Anzahl der angeschlossenen Gebdude an
Wdrmenetze in den Wdrmenetzeignungsgebieten abhdngig von dem Zieljahr, in dem eine
modgliche ErschlieRung angesetzt ist. Hinzu kommt ein Ersatz von Heizdél und Kohle zur
Wdrmeversorgung durch dezentrale erneuerbare Anlagentechnik, wie Warmepumpen. Dies
passiert ebenso bei der Gasversorgung, allerdings stlckweise in Abschnitten Uber die Jahre
bis 2045. Damit wdre die Beheizungsstruktur im Jahr 2045 treibhausgasneutral.

Der Einsatz von Biogas zur Wa@rmeversorgung wird hingegen kritisch bewertet. Die fur eine
grol¥flédchige Biogasproduktion erforderlichen Ackerfldéchen stehen in der Region nur
begrenzt zur Verfiugung und konkurrieren mit Nahrungs- und Futtermittelproduktion sowie
okologisch wertvollen Nutzungen. Eine Ausweitung des Energiepflanzenanbaus wdére weder
effizient noch gesellschaftlich gewollt und wuirde zudem erhebliche Fldchenkonflikte
verursachen. Daher kann Biogas nur eine ergdnzende Rolle einnehmen, etwa durch die
Nutzung vorhandener Anlagen oder Reststoffpotenziale, jedoch nicht als tragende Séule der

zukunftigen Wd@rmeversorgung.

Die Erhéhung des Anteils der Warmepumpen an der Beheizung wirde einen zusétzlichen
Strombedarf im Vergleich zum aktuellen Stand nach sich ziehen. Bei den hier zugrunde
gelegten Werten belduft sich dies auf etwa 39,45 GWh/a (JAZ = 3). Zur Einordnung: Die
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Ertragsprognose  moderner  Windenergieanlagen mit 60 MW  Leistung  (inkl.

Sicherheitsabschlag, Verluste durch Abschaltung, etc.) liegt bei ca. 10 — 14 GWh/a. Bilanziell
wurden drei WEA also den gesamten zusdatzlichen Strombedarf decken, wenn das Stromnetz
die notwendigen Kapazitdten bereitstellen kann.

Zusatzlicher Strombedarf in GWh/a

zuséatzlicher Strombedarf in GWh/a

0,00 GWh/a 10,00 GWh/a 20,00 GWh/a 30,00 GWh/a 40,00 GWh/a

Abbildung 46: Zusatzlicher Strombedarf infolge des Einsatzes von Warmepumpen in der Variante 1
des Zielszenarios der KWP Merseburg
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Zielszenario Merseburg - Variante 1
teilweiser Fernwarmenetzausbau in den ausgewiesenen Gebieten
des Zielszenarios

450,0 GWh/a 100.000 t CO24aqg/a
80.000 t CO2aqg/a
350,0 GWh/a
70.000 t CO2ag/a
300,0 GWh/a
60.000 t CO2aqg/a
250,0 GWh/a
50.000 t CO2aqg/a
200,0 GWh/a \
I 40.000 t CO2aqg/a
150,0 GWh/a
30.000 t CO2aqg/a
100,0 GWh/a I
20.000 t CO2aqg/a
50,0 GWh/a I \ I 10.000 t CO2aq/a
0,0 GWh/a 0t CO2aqg/a
2025 2030 2035 2040 2045
mmmm Gas Heizol
Holz/Biomasse mmmm Biogas/Biomethan

Warmepumpen und Solarthermie s Strom
= Kohle mm Fernwarme

mmm  THG-Emissionen in t CO24aqg/a

Abbildung 47: Entwicklung der Beheizungsstruktur und der Treibhausgasemissionen im Zielszenario
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Die obenstehende Grafik zeigt die projizierte Entwicklung der vorherrschenden Technologien
far die Warmeversorgung. Im Jahr 2045 sind Fernwérme mit einem Anteil von etwa 45
Prozent und Warmepumpen mit einem Anteil von etwa 40 Prozent aus Umweltwdrme und
Strom die vorherrschenden Beheizungsarten. Der Anteil der Gasversorgung mit Erdgas sinkt
bis zum Jahr 2045 in diesem Szenario auf null ab. Eine Umstellung des Gasnetzes auf
Biomethan wurde in diesem Zielszenario berucksichtigt. Dieses hat im Zieljahr 2045 einen
Anteil von etwa 13 %.

In den Anteil der Fernwdrme sind die Prufgebiete hdlftig mit einberechnet wurden. Da es in
Merseburg aufgrund der értlichen Gegebenheiten und Diversitat der Siedlungsstruktur, ein
hohes Mal an zukUnftigen dezentralen Versorgungsvarianten geben wird, ist die Aufstellung
eines Zielszenarios mit grofden Unsicherheiten verbunden. Im Folgenden sollen neben dem
priorisierten Szenario noch eine weitere Méglichkeit aufgefuhrt werden, die eine andere
Prémissen zur Grundlage hat.

In der zweiten Version des Zielszenarios, abgebildet in Abbildung 49 ist ein moéglicher Pfad
skizziert. In diesem wird von einer vollstdndigen Errichtung von Wdrmenetzen in den
Eignungsgebieten, sowie einer teilweisen Errichtung in den vorhandenen

Wdrmenetzprafgebieten ausgegangen.

Die THG-Emissionsreduktion betrégt dabei 95,7 % und der zusatzliche Strombedarf wdre
etwa 34,14 GWh/a. Letzterer ist in nachfolgender Grafik abgebildet.

Zusatzlicher Strombedarf in GWh/a

zuséatzlicher Strombedarf in GWh/a

0,0 GWh/a 10,0 GWh/a 20,0 GWh/a 30,0 GWh/a 40,0 GWh/a

Abbildung 48: zusatzlicher Strombedarfs infolge des Einsatzes von Warmepumpen in der Variante 2
des Zielszenarios der KWP Merseburg
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Zielszenario Merseburg - Variante 2
vollstandiger Fernwarmenetzausbau in den ausgewiesenen
Gebieten des Zielszenarios und teilweiser Neubau in den
Prifgebieten

450,0 GWh/a 100.000 t CO24ag/a
400,0 GWh/a 90.000 t CO24ag/a

80.000 t CO24aqg/a

350,0 GWh/a \
70.000 t CO24q/a
300,0 GWh/a \
60.000 t CO24q/a
250,0 GWh/a
\ 50.000 t CO24q/a

40.000 t CO2&q/a

200,0 GWh/a

150,0 GWh/a \
\ 30.000t CO2aqg/a
100,0 GWh/a
\ 20.000t CO2aqg/a
50,0 GWh/a I \ 10.000 t CO24g/a
0,0 GWh/a ‘ 0t CO2aqg/a
2025 2030 2035 2040 2045
mmmm Gas Heizol
Holz/Biomasse mmmm Biogas/Biomethan

Warmepumpen und Solarthermie mssss Strom
mmmmm Kohle mm Fernwarme

mmm  THG-Emissionen in t CO24aqg/a

Abbildung 49: Entwicklung der Beheizungsstruktur und der Treibhausgasemissionen in Variante 2 des
Zielszenarios
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6.Umsetzungsstrategie und

MalRnahmenkatalog
6.1 MaRnahmenkatalog

Basierend auf den Eignungsgebieten, welche im letzten Abschnitt beschrieben und
bestimmt wurden, wird nun anschlieRend erkldrt, in welcher Weise in diesen Gebieten die

Transformation hin zu einer treibhausgasneutralen Versorgung geschehen kann.

Dabei liegt der Fokus auf der Verfugbarkeit erneuerbarer Quellen und gut erschlie3baren
Potenzialen. In den Beschreibungen wird auf die Beschaffenheit der Teilgebiete
eingegangen und auch eine Risikobewertung hinsichtlich der Eignung fur das
vorgeschlagene Wdrme- und Energieversorgungskonzept vorgenommen. Des Weiteren
wird das moégliche technische Konzept beschrieben und die energetischen, sowie
wirtschaftlichen Rahmenbedingungen ausgewertet und eingeordnet. AbschlieRend wird
eine grobe Umsetzungsstrategie inklusive organisatorischer MaRnahmen fur die einzelnen
Gebiete skizziert.

Die MaRnahmen gliedern sich dabei in die Themenbereiche:

- Leitungsgebundene Versorgung - Warmenetze
- Prufgebiete
- Dezentrale Versorgung

Wdrmenetzgebiete

Besonders geeignete Wdarmeversorgungsarten zeichnen sich dadurch aus, dass sie im
Vergleich zu anderen moglichen Wdrmeversorgungsarten niedrige
Wdrmegestehungskosten, geringe  Realisierungsrisiken, ein  hohes Malk an
Versorgungssicherheit sowie niedrige kumulierte Treibhausgasemissionen bis zum Zieljahr
aufweisen. Dabei umfassen die Warmegestehungskosten sowohl die Investitionskosten
inklusive der Infrastrukturausbaukosten als auch die Betriebskosten Uber die gesamte
Lebensdauer.

Zusatzlich gehen in die Einbeziehung auch noch technische Faktoren, wie das
Vorhandensein bestehender Netze und besonders gut erschlieBbare oder grofde Potenziale

far Warmequellen mit in die Betrachtung ein.

Aufgrund individueller Entscheidungen der Gebdudeeigentimer sowie durch
Einschrdnkungen wie begrenzte Erzeugungskapazitten oder hydraulische Begrenzungen
der Fernwdrme, wird wahrscheinlich nicht jedes Gebdude in diesen Gebieten an die
Fernwdrme angeschlossen werden. FUr die technische Betrachtung des Gebiets wurde
trotzdem zund&chst von einer Anschlussquote von 100 % ausgegangen, um die maximalen
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technischen Parameter zu erhalten, welche besonders in Bezug auf die verfugbare

Wdrmemenge der Warmequellen von Bedeutung ist.

Auch in Warmenetzeignungsgebieten ist eine energetische Sanierung der Geb&ude sinnvoll,
um den Wdrmebedarf zu reduzieren, die Fernwdrme mit verfugbaren Ressourcen zu
dekarbonisieren und die mégliche Anschlussquote in einzelnen Gebieten zu erhéhen. Da die
begrenzten Sanierungskapazitdten (insbesondere Personal) dringend in dezentral zu
versorgenden Gebieten benétigt werden, wo die Sanierung teilweise erforderlich ist, um auf
ein klimaneutrales Heizsystem umzustellen, kénnen die Sanierungsrate und -tiefe im

Wdrmenetzeignungsgebiet weniger ambitioniert sein bzw. ist in diesem Fall nicht weiter
berucksichtigt worden.
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6.1.1 Wdrmenetzerweiterungsgebiet Industriegebiet Merseburg Std

Beschreibung und Bestimmung des Gebietes

Im stdlichen Teil von Merseburg befindet sich das Industrie- und Gewerbegebiet Sud. Dort
sind sowohl Unternehmen mit Wdrmequellen als auch Unternehmen mit Wérmesenken zu
finden. Etwa 750m nordéstlich des Gebiets befindet sich die TREA Leuna. Die TREA ist bereits
als Warmequelle fur das Fernwdrmenetz Merseburg erschlossen. Westlich des Gebietes

bestehen Planungen fur ein weiteres, deutlich gréf3eres Industriegebiet.

Im Gebiet befinden sich etwa 15 Unternehmensstandorte. Die Standorte unterscheiden sich

stark in Gréfe und Wirtschaftszweig.
Es bestehen zwei Optionen zur Umsetzung eines Warmenetzes

- Variante 1: Anschluss an das vorhandene Wdrmenetz, Nutzung Abwdarme
Glaconchemie mittels Wdrmepumpe bzw. Wdrmetauscher, Anschluss lokaler
Unternehmensstandorte an das Warmenetz

- Variante 2: Aufbau eines hydraulisch getrennten Wdrmenetzes mit niedrigerem
Temperaturniveau und Versorgung durch Nutzung Abwérme Glaconchemie mittels
warmepumpe (bzw. Warmetauscher)

In nachfolgender Grafik ist das Prufgebiet Industriegebiet SUd mit der Einteilung im Sinne

des Zielszenarios dargestellt.

w0 T T =
[ \\ A Legende
t [ Gemeindegrenze
= Stralten
- Bahnstrecke
Hausumringe Merseburg
B Hauplgebaude
Nebengebiude
| Offentliche Gebéude und Versorgungseinrichtungen|

B rowarme

— Femwérmeleitung SWM

Rohrleitung Fernwdrme
Stadtwerke Merseburg

P io

Bl Warmenetzgebiet 2030 - Verdichtung/Ausbau
== \Wirmenelzgebiet 2030 - Ausbau
. Wirmenelzgebiet 2035

Wirmenetzgebiet 2040

Warmenetzgebiet 2045

Priifgebiet Wirmenetz
== Priffgebiet Gasnetz

Priifgebiet Wasserstoff

Dezentrale Versorgung

warmequelle Abwarme
Glaconchemie GmbH

| |
\ | warmenetzerweiterungsgebiet

L,
” -— iy "
u
Kommunale Warmeplanung Merseburg
T |
/ Mafnahmengebiet Industriegebiet
Merseburg Sud

Abbildung 50 | Karte zum Erweiterungsgebiet Industriegebiet Merseburg Sud
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Im Rahmen der Eignungsprufung wurden Risiken abgeschdatzt, welche in nachfolgender
Risikofaktoren-Tabelle aufgefuhrt sind.

Tabelle 27 | Risikofaktoren zum Prufgebiet Industriegebiet Sud: Variante 1: Anschluss an das

vorhandene Wdrmenetz, Nutzung Abwdrme Glaconchemie mittels Warmepumpe bzw.

Wdarmetauscher, Anschluss lokaler Unternehmensstandorte an das Wérmenetz.

Indikator Wdarmenetzgebiet Griinde

Risiken hinsichtlich Auf-, Aus- und Geri Industriegebiet
erin

Umbau der Infrastruktur im Teilgebiet 9

Risiken hinsichtlich rechtzeitiger Querung B9

Verfugbarkeit erforderlicher | Mittel

vorgelagerter Infrastrukturen

Risiken hinsichtlich rechtzeitiger Ausreichend

lokaler Verfugbarkeit von Erzeugerleistung

Energietrdgern oder ErschlieBung Celilg im vorhandenen

lokaler Warmequellen Wérmenetz

Robustheit hinsichtlich sich Anschluss an

dndernder Rahmenbedingungen Hoch vorhandenes

Wdarmenetz
Maogliche Gesamtbewertun o
= 9| senr wahrscheinlich
Realisierungsrisiko und .
. . geeignet
Versorgungssicherheit

Tabelle 28 | Risikofaktoren zum Prufgebiet Industriegebiet Sud: Variante 2: Aufbau eines
hydraulisch getrennten Wérmenetzes mit niedrigerem Temperaturniveau und Versorgung

durch Nutzung Abwdrme Glaconchemie mittels Wérmepumpe bzw. Warmetauscher

Indikator Wdarmenetzgebiet Grinde

Risiken hinsichtlich Auf-, Aus- und Geri Industriegebiet
erin

Umbau der Infrastruktur im Teilgebiet 9

Risiken hinsichtlich rechtzeitiger Stromnetz

Verfugbarkeit erforderlicher | Mittel

vorgelagerter Infrastrukturen

Risiken hinsichtlich rechtzeitiger Abwdrme

lokaler Verfugbarkeit von Gering vorhanden
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Energietrégern oder ErschlieBung

lokaler Warmequellen

Robustheit hinsichtlich sich Abhdngigkeit
dndernder Rahmenbedingungen Mittel vom

Unternehmen
Maégliche Gesamtbewertung

.. . Wahrscheinlich
Realisierungsrisiko und .
- - geeignet
Versorgungssicherheit

Kenndaten des Wédrmenetzgebietes und Emissionen

In nachfolgenden Tabellen werden die Kenndaten des Eignungsgebietes tabellarisch
aufbereitet. Die Daten der einzelnen Tabellen kommen dabei aus den Analysen im Rahmen
der Bestands- und Potenzialanalyse. Die Anzahl der Abnehmer und die Wdrmemenge

bezieht sich jeweils auf ein Anschlussquote von 100 %.

Die primdr untersuchten Potenziale in dem Gebiet waren die folgenden, mit dem Ziel der
jeweiligen Einbindung in die vorhandene Warmenetzinfrastruktur:

Das Unternehmen Glaconchemie bietet ein Abwd&rmepotenzial von etwa 24 GWh/a auf
niedrigem Temperaturniveau (ca. 28°C) und etwa 1 GWh/a auf héherem Temperaturniveau
(ca.120°C). Der Gasverbrauch des Gebiets inklusive Glaconchemie betrégt etwa 42 GWh/a.
Der lokale Warmebedarf (Raumwérme) der anderen ansdssigen Unternehmensstandorte
wird auf 2 — 10 GWh/a geschdtzt.

Zur Deckung des Wdarmebedarfs im Netz sollte neben den oben aufgefUhrten
Wdarmeerzeugungsanlagen auch die Nutzung von Grollwarmespeichern und
Spitzenlasterzeugern, wie bspw. Biomethankesseln gepruft und in die Planungen mit

aufgenommen werden.

Tabelle 29 | Warmesenken des Warmenetzerweiterungsgebiets Industriegebiet Merseburg
sud

Wérmemende kumulierte Warmelast
Anzahl Abnehmer 9 bei 2.500 VBH
[MwWh/a]
[Mw]
10 41.732,64 16,69
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Tabelle 30 | Warmequellen fur das Erweiterungsgebiet Industriegebiet Merseburg Sud

Wdarmegquellen
(max.) verfugbare | (max.) verfligbare
Art Wdrmemenge Leistung
[MWh/a] [Mw]
Glaconchemie 24h 330 Tage 120°C Dampf 900 0,12
Glaconchemie 24h 330 Tage 28°C 24.300 3,00

Die Treibhausgasemissionseinsparungen je Zieljahr sind in nachfolgender Tabelle
aufgefthrt.

Far den Fall der Erweiterung des Wdrmenetzes wurden fur den Emissionsfaktor die
Treibhausgasneutralitdt im Jahr 2045 angenommen.

Tabelle 31 | Treibhausgasemissionsminderung fur das Prufgebiet Industriegebiet Sud

Treibhausgasemissionseinsparungen
[t co2dq/a]

2045 10.015

Schritte der Umsetzungsstrategie und Organisatorische MaBnahmen im Gebiet

Umsetzung Ausbaustrategie der Stadtwerke Merseburg fur das Prufgebiet Industriegebiet
Sud Variante 1:

Organisatorische Schritte
- Transformationsplan ist fertiggestellt

- Benennung eines zentralen Projektteams innerhalb der Stadtverwaltung und bei den

Stadtwerken zur Koordination aller Phasen

- Enge Abstimmung mit den Stadtwerken, dem Industrieunternehmen als
Wdrmequelle, den potenziellen Abnehmern, der StraRenbaubehérde, lokalen
Tiefoauunternehmen und den zustéindigen Genehmigungsbehdrden

- Unterstitzung der Stadtwerke bei der Erstellung von Abnahmevertrégen und
Einspeisevertrégen

- Prafung und Beantragung von relevanten Férderungen

Rechtliche Schritte

- Sicherung der notwendigen Rechte zur Verlegung der Leitungen auf privaten und
offentlichen Grundstucken
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- Abschluss von Vereinbarungen mit dem Baulasttréiger der Bundesstraie (Bund,

vertreten durch die LandesstraRenbauverwaltung) fir die Querung

- Einholung aller erforderlichen Genehmigungen, insbesondere nach dem
BundesfernstraRengesetz (FStrG) fur Eingriffe im Bereich der Anbauverbots- und

Anbaubeschrénkungszonen

- Nachweis der Klimaneutralitdt bis spatestens 2045 bzw. Erreichung des 50 %-Ziels
fur erneuerbare Energien/Abwérme bis 2030, um Férderungen zu erhalten und
gesetzliche Anforderungen zu erfullen.

Technische Schritte

- Detailplanung der Trasse
- Wdarmequellen-integration

o Die Abwé&rme bei 120 °C (0,9 GWh/a) ist ideal fur die direkte Nutzung im
bestehenden Netz.

o Die Abwdérme bei 28 °C (243 GWh/a) erfordert den Einsatz einer
GroRwdarmepumpe, um das Temperaturniveau auf Netzniveau (ca. 120 °C)
anzuheben. Die Dimensionierung dieser Warmepumpe muss erfolgen.

- Netzplanung und Dimensionierung
- AusfUhrungsplanung und Bau

Schritte der Umsetzungsstrategie und Organisatorische MaBnahmen im Gebiet

Umsetzung Ausbaustrategie der Stadtwerke Merseburg fur das Prufgebiet Industriegebiet
Sud Variante 2:

Organisatorische Schritte
- Transformationsplan ist fertiggestellt

- Benennung eines zentralen Projektteams innerhalb der Stadtverwaltung und bei den
Stadtwerken zur Koordination aller Phasen

- Klérung des Betreibermodells. Die Stadtwerke bleiben wahrscheinlich der praferierte

Betreiber, mussen das neue Netz jedoch als separates, eigenstdndiges Asset fuhren

- Intensive Koordination mit dem Industrieunternehmen bezlglich der
kontinuierlichen Bereitstellung der Abwdrme und der Bereitstellung des Standortes

fur die Energiezentrale (Warmepumpe, Ubergabestation)
- FErstellung von separaten Liefervertrégen flr das neue Inselnetz

- Entfall der organisatorischen Abstimmung bzgl. der Integration in die bestehende,
weit entfernte Netzinfrastruktur der Kernstadt
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- UnterstUtzung der Stadtwerke bei der Erstellung von Abnahmevertréigen

- Prtfung und Beantragung von relevanten Férderungen

Rechtliche Schritte

- Sicherung der notwendigen Rechte zur Verlegung der Leitungen auf privaten und

offentlichen Grundstlcken

- Sicherstellung, dass die Stadtwerke das neue Netz unter den regulatorischen
Bedingungen fur eigensténdige Versorgungsgebiete betreiben durfen

- Nachweis der Klimaneutralitdt bis spatestens 2045 bzw. Erreichung des 50 %-Ziels
fur erneuerbare Energien/Abwérme bis 2030, um Férderungen zu erhalten und
gesetzliche Anforderungen zu erfullen

Technische Schritte

- Wdarmequellen-Integration
o Die Abwarme bei 120 °C (0,9 GWh/a) ist ideal fur eine Effizienzsteigerung
o Die Abwdrme bei 28 °C (243 GWh/a) erfordert den Einsatz einer
GroRwdrmepumpe, um das Temperaturniveau anzuheben. Die
Dimensionierung dieser Warmepumpe muss erfolgen.
- Integration von Pufferspeichern
- Integration von Erzeugern zur Redundanz
- Netzplanung und Dimensionierung (Inselnetz):

o Planung eines vom Hauptnetz der Stadtwerke separierten (Insel-)Netzes

o Festlegung Systemparameter (ca. 50-70 °C bzw. bis 90°C
Vorlauftemperatur)

o Auswahl geeigneter, oft kostengunstigerer und flexiblerer
Rohrleitungssysteme, die fur niedrigere Temperaturen optimiert sind

- Ausfuhrungsplanung und Bau
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6.1.2 Wdarmenetzpriifgebiet Neumarkt

Beschreibung und Bestimmung des Gebietes

Der Bereich &stlich der Saale im Osten abgegrenzt durch den Seitenarm der Saale und im
Suden abgegrenzt durch die B181 wurde abzuglich kleinerer dezentraler Versorgungsgebiete
im Rahmen des Zielszenarios als Warmenetzprufgebiet gewdhlit. Das Prufgebiet umfasst
insbesondere die Stralken Neumarkt, Meuschauer Straf’e, Venenien, Krautstrale und
Stockgasse.

Das Gebiet umfasst in der Gebdudestruktur vor allem zwei bis dreigeschossige
Wohngebdude und einige denkmalgeschitzte Gebaude (Fabrikgebéude, Kirche, Schule,
Gasthaus, Wohngebdaude). Zudem gibt es einige Geb&ude mit gemischter Nutzung, also
teilweise zu gewerblichen Zwecken, aber auch als Wohngebdude. Das Uberwiegende

Baualter ist vor 1948, der Uberwiegende Energietrager ist Erdgas.
Es bestehen zwei Optionen zur Versorgung des Gebietes.

- Variante 1. Anschluss an das vorhandene Wdarmenetz, Saalequerung der
Fernwdrmeleitungen entlang der Neumarktbricke

- Variante 2: Aufbau eines hydraulisch getrennten Wdrmenetzes mit niedrigerem
Temperaturniveau und  Versorgung mittels Aquathermie  Uber eine
Flusswdrmepumpe in der Saale

In nachfolgender Grafik ist das Prufgebiet Neumarkt mit der Einteilung im Sinne des
Zielszenarios dargestellt.
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Mafnahmengebiet Neumarkt

Abbildung 51 | Karte zum Prufgebiet Neumarkt

Im Rahmen der Eignungsprufung wurden Risiken abgeschdatzt, welche in nhachfolgender

Risikofaktoren-Tabelle aufgefthrt sind.

Tabelle 32 | Risikofaktoren zum Prufgebiet Neumarkt Variante 1: Anschluss an das

vorhandene Wdrmenetz,

Neumarktbricke

Indikator

Saalequerung der

Wdarmenetzgebiet

Fernwdrmeleitungen

entlang der

Grunde

Risiken hinsichtlich Auf-, Aus- und

. . . Mittel Denkmalschutz
Umbau der Infrastruktur im Teilgebiet
Risiken hinsichtlich rechtzeitiger
Verfligbarkeit erforderlicher | Mittel Saalequerung
vorgelagerter Infrastrukturen
Risiken hinsichtlich rechtzeitiger Ausreichend
lokaler Verfligbarkeit von Erzeugerleistung
Energietrdgern oder ErschlieBung Gering im vorhandenen
lokaler Warmequellen Warmenetz
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Robustheit hinsichtlich sich Anschluss an
dndernder Rahmenbedingungen Hoch vorhandenes
Wdrmenetz
Maégliche Gesamtbewertun -
g' . . 9 wahrscheiniich
Realisierungsrisiko und .
. . geeignet
Versorgungssicherheit

Tabelle 33 | Risikofaktoren zum Prufgebiet Neumarkt Variante 2: Aufbau eines hydraulisch

getrennten Wdrmenetzes mit niedrigerem Temperaturniveau und Versorgung mittels

Aquathermie Uber Flusswdrmepumpe Saale

Indikator Wdarmenetzgebiet Grinde
Risiken hinsichtlich Auf-, Aus- und .
. . . Mittel Denkmalschutz

Umbau der Infrastruktur im Teilgebiet
Risiken hinsichtlich rechtzeitiger
Verfligbarkeit erforderlicher | Mittel Stromnetz
vorgelagerter Infrastrukturen
Risiken hinsichtlich rechtzeitiger
lokaler Verflugbarkeit von . .

e . Gering Umweltwdrme
Energietrdgern oder ErschlieBung
lokaler Warmequellen
Robustheit hinsichtlich sich ) Umweltwdrme;
.. . Mittel
dandernder Rahmenbedingungen Pegelstand
Mdégliche Gesamtbewertun .

< 9| wahrscheinlich
Realisierungsrisiko und .
. . geeignet

Versorgungssicherheit

Kenndaten des Wédrmenetzgebietes und Emissionen

In nachfolgenden Tabellen werden die Kenndaten des Eignungsgebietes tabellarisch
aufbereitet. Die Daten der einzelnen Tabellen kommen dabei aus den Analysen im Rahmen
der Bestands- und Potenzialanalyse. Die Anzahl der Abnehmer und die Wdrmemenge

bezieht sich jeweils auf ein Anschlussquote von 100 %.

Die primdr untersuchten Potenziale in dem Gebiet waren die folgenden, mit dem Ziel der

jeweiligen Einbindung in die vorhandene Wérmenetzinfrastruktur:
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Die Errichtung einer Flusswasserwd@rmepumpe an der Saale (siehe Kapitel 4.3.5) wirde eine
thermische Entzugsleistung je nach saisonaler Ausprégung und Betriebszeitraum von rund
8 und 40MW ermdglichen. Unter Annahme von 2500 Vollbenutzungsstunden fur die
Wdrmerzeugungsanlage im Verlauf eines Jahres und unter Nutzung des unteren Bereichs
der méglichen Entzugsleistungen, um das Gewdsser méglichst wenig zu beeintréichtigen,
ergibt sich damit eine Warmemenge von mindestens 80 GWh/a. Es ist technisch méglich,

der Saale deutlich mehr Warme zu entziehen.

Zur Deckung des Wdarmebedarfs im Netz sollte neben den oben aufgefUhrten
Wdrmeerzeugungsanlagen auch die Nutzung von GroRwdarmespeichern und
Spitzenlasterzeugern, wie bspw. Biomethankesseln gepruft und in die Planungen mit

aufgenommen werden.

In dem Prufgebiet befinden sich keine besonders hervorzuhebenden Ankerkunden, was die
Wirtschaftlichkeit eines Netzes stark an die erreichbare Anschlussquote bindet.

Tabelle 34 | Warmesenken des Prufgebiets Neumarkt

. kumulierte Warmelast
Warmemenge .
Anzahl Abnehmer bei 2.500 VBH
[MwWh/a]
[Mw]
2045 151 2.307,8 0,92

Tabelle 35 | Warmequellen des Prifgebiets Neumarkt

Wdrmequellen
(max.) verfugbare | (max.) verfiigbare
Art Wdarmemenge Leistung
[Mwh/a] [Mw]
Flusswasser-Warmepumpe 80.000 40,00
Anschluss an vorhandenes Warmenetz - -

Die Treibhausgasemissionseinsparungen je Zieljahr sind in nachfolgender Tabelle

aufgefuhrt.

Far den Fall der Erweiterung des Wdrmenetzes wurden fur den Emissionsfaktor die

Treibhausgasneutralitdt im Jahr 2045 angenommen.

Tabelle 36 | Treibhausgasemissionsminderung fur das Prafgebiet Neumarkt

Treibhausgasemissionseinsparungen
[t co2dq/a]

2045 554
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Schritte der Umsetzungsstrategie und Organisatorische MaBnahmen im Gebiet

Umsetzung Ausbaustrategie der Stadtwerke Merseburg fur das Prufgebiet Neumarkt
Variante 1

Organisatorische Schritte

- Transformationsplan ist fertiggestellt

- Machbarkeitsstudie zur Flussquerung

- Einrichtung eines Projektteams, das die Koordination zwischen Stadtverwaltung,
Stadtwerken und externen Dienstleistern (Plonungsb(]ros, Baufirmen) Ubernimmt

- Burgerbeteiligung und Kommunikation:

o Fruhzeitige Information der betroffenen Haushalte und der Offentlichkeit
Uber das Vorhaben, die Vorteile und die anstehenden Baumafinhahmen

o Einrichtung von Informationsveranstaltungen und einer zentralen
Anlaufstelle fur Fragen

o Information Uber bestehende Férdermdbglichkeiten

- Prtfung und Beantragung von relevanten Férderungen

Rechtliche Schritte
- Genehmigungsverfahren:

o Einholung aller erforderlichen Genehmigungen, insbesondere fur die
Flussquerung (z.B. wasserrechtliche Genehmigung, naturschutzrechtliche
Prafungen, Abstimmung mit Schifffahrtsbehérden)

o Einholung von Wegerechten und Zustimmungen fur die Verlegung der
Leitungen in &ffentlichen und gegebenenfalls privaten Grundstlcken

- Vertragsgrundlagen:

o Sicherstellung, dass die Allgemeinen Bedingungen fur die Versorgung mit
Fernwdrme (AVBFernwérmeV) eingehalten werden

o Prafung, ob eine Anschlusspflicht fir bestimmte Gebiete oder Gebdude im
Rahmen der kommunalen Satzung durchgesetzt werden soll

- Umwelt- und Klimaschutz:

o Nachweis der Klimaneutralitét bis spdtestens 2045 bzw. Erreichung des 50
%-Ziels fur erneuerbare Energien/ Abwdrme bis 2030, um Férderungen zu
erhalten und gesetzliche Anforderungen zu erftllen

o Berucksichtigung von Umweltauflagen wéhrend der Bauphase,
insbesondere im sensiblen Bereich des Flusses
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Technische Schritte

- Netzplanung und Dimensionierung

- AusfUhrungsplanung und Bau

Umsetzung Ausbaustrategie der Stadtwerke Merseburg fur das Prufgebiet Neumarkt

Variante 2:

Organisatorische Schritte

- Transformationsplan ist fertiggestellt

- Koordination zwischen Stadtverwaltung, Stadtwerken, Wasserbehérden und

Anlagenbauern.

- Burgerbeteiligung und Kommunikation:

O

Fokus der Kommmunikation auf die innovative und lokale Warmelésung
(Nutzung des Flusses als Energiequelle) und die niedrigen
Vorlauftemperaturen, die effiziente Wérmeversorgung garantieren

Information Uber Anpassungen an der Haustechnik
(Heizkérperdimensionierung) bei den Endkunden

Information Uber attraktive Férdermdoglichkeiten fir den Anschluss und die
UmrUstung auf Niedertemperatursysteme

- Prufung und Beantragung von relevanten Férderungen

Rechtliche Schritte

- Wasserrechtliche Genehmigungen:

(o]

Einholung einer umfassenden wasserrechtlichen Erlaubnis bzw. Bewilligung
far die Wasserentnahme und die Wiedereinleitung des abgekuhliten
Wassers gemdaR Wasserhaushaltsgesetz (WHG) und Landeswassergesetzen

Nachweis, dass keine signifikanten negativen Auswirkungen auf die
Gewdsserdkologie (Temperaturspreizung, Fischschutz an Entnahmestellen)
entstehen

- Baugenehmigung fur die Energiezentrale

- Vertragsgrundlagen:

(0]

Anpassung der Fernwérmeversorgungsvertrage (AVBFernwdrmeV) an das
spezifische Inselnetz und die dort geltenden technischen Parameter und
Preisstrukturen
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o Klarung der Eigentumsverhdltnisse und Zusténdigkeiten fur die
Netzinfrastruktur

o Prafung, ob eine Anschlusspflicht fUr bestimmte Gebiete oder Gebdude im
Rahmen der kommunalen Satzung durchgesetzt werden soll

Technische Schritte
- Systemplanung Wdrmeerzeugung (Flusswasserwdrmepumpe):

o Bewertung der Enthnahme- und Ruckgabemadglichkeiten von Flusswasser
(Wassermenge, Temperaturverlauf Gber das Jahr, dkologische
Auswirkungen)

o Dimensionierung der Wérmepumpe(n)

o Planung der Entnahme- und Rickgabebauwerke am Flussufer
(Rechenanlagen, Pumpenstationen, Verrohrung).

o Integration Spitzenlastkessel und Pufferspeicher
- Netzplanung und Dimensionierung (Inselnetz):
o Planung eines vom Hauptnetz der Stadtwerke separierten (Insel-)Netzes.

o Auslegung des Netzes fur Niedertemperaturbetrieb (ca. 50-70 °C
Vorlauftemperatur), was geringere Wérmeverluste und effizientere
Wdarmepumpen erméglicht.

o Auswahl geeigneter, oft kostengunstigerer und flexiblerer
Rohrleitungssysteme, die fur niedrigere Temperaturen optimiert sind.

- Ausfuhrungsplanung und Bau
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6.1.3 Wdarmenetzpriifgebiet Beuna

Beschreibung und Bestimmung des Gebietes

Das Wdarmenetzprufgebiet Beuna befindet sich im gleichnamigen Ortsteil éstlich der
Autobahn A38.
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Abbildung 52 | Karte zum Erweiterungsgebiet Beuna

Im Rahmen der Eignungsprufung wurden ebenfalls auch Risiken mit abgeschatzt, welche in
nachfolgender Risikofaktoren-Tabelle aufgefuhrt sind.

Tabelle 37 | Risikofaktoren zum Erweiterungsgebiet Beuna

Indikator Wdrmenetzgebiet Griinde
Risiken hinsichtlich Auf-, Aus- und Sy Wohngebiet
itte
Umbau der Infrastruktur im Teilgebiet
Risiken hinsichtlich rechtzeitiger Nutzung lokaler
Verfugbarkeit erforderlicher Ressourcen ohne
vorgelagerter Infrastrukturen Gering groReren
externen
Energieaufwand
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Risiken hinsichtlich rechtzeitiger Biogas  bereits

lokaler Verfugbarkeit von Geri vorhanden
erin
Energietréigern oder ErschlieBung 9

lokaler Warmequellen

Robustheit hinsichtlich sich : Abhd&ngig von
.. . Gering

dandernder Rahmenbedingungen einem Akteur
Mdégliche Gesamtbewertung

.. .. Wahrscheinlich
Realisierungsrisiko und .
- - geeignet
Versorgungssicherheit

Kenndaten des Wé@rmenetzgebietes und Emissionen

In nachfolgenden Tabellen werden die Kenndaten des Eignungsgebietes tabellarisch
aufbereitet. Die Daten der einzelnen Tabellen kommen dabei aus den Analysen im Rahmen
der Bestands- und Potenzialanalyse. Die Anzahl der Abnehmer und die W&rmemenge
bezieht sich jeweils auf ein Anschlussquote von 100 %.

Far das Gebiet kommt die Nutzung von Biogas aus den bestehenden Biogasanlagen
(standort siehe 1.3) in Frage. Die Nutzung von Abwérme aus den bestands-BHKW wird in der
Potenzialanalyse ausgeschlossen. Fur bestehende Anlagen besteht nach Auslauf der EEG-
Férderung die Méglichkeit, das erzeugte Biogas durch ein neues BHKW, welches konkret fur

den Zweck der Warmebereitstellung erbaut wird, zu nutzen

Nach der Abschdtzung des Warmepotenzials in Kapitel 4.3.1.3 wirde ein neues BHKW Uber
ein Mengenpotenzial von rund 2100 MWh pro Jahr verfugen. Damit lieBe sich der
Wdarmebedarf im Prifgebiet vollstdndig decken und zugleich etwa ein Viertel des gesamten
Wdarmebedarfs im Ortsteil Beuna abdecken.

In dem Prafgebiet befinden sich keine besonders hervorzuhebenden Ankerkunden, was die
Wirtschaftlichkeit eines Netzes stark an die erreichbare Anschlussquote bindet.

Tabelle 38 | Warmesenken des Erweiterungsgebiets Beuna

Wérmemende kumulierte Wéarmelast
Anzahl Abhnehmer 9 bei 2.500 VBH
[MwWh/a]
[Mw]
2045 199 535,40 0,2
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Tabelle 39 | Warmequellen fur das Warmenetzprifgebiet Beuna

Wdarmegquellen
(max.) verfugbare | (max.) verfugbare
Art Wérmemenge Leistung
[MwWh/a] [Mw]
Biogas-BHKW 2100 526

Die Treibhausgasemissionseinsparungen je Zieljahr sind in nachfolgender Tabelle
aufgefuhrt. Dabei beziehen sich die Werte auf eine vollumfdangliche Versorgung des
Gebietes mit Erdgas, was in der Praxis nicht gegeben ist. Da allerdings genauere Werte Uber
die Beheizungsstruktur fehlen, wird dieser Wert als Ndherung genutzt.

Far den Fall des Prufgebietes wurden fUr die Emissionen eine Nutzung der Abwdrme aus
Biogas-BHKWs angenommen.

Tabelle 40 | Treibhausgasemissionsminderung (im Vergleich zu reiner Gasversorgung) fur
das Erweiterungsgebiet Beuna

Treibhausgasemissionseinsparungen
[t co2dqg/a]

2045 63

Schritte der Umsetzungsstrategie und Organisatorische MaRnahmen im Gebiet
Handlungsempfehlungen fur das Wdarmenetzprifgebiet Beuna bis 2045 und dardber

hinaus:

Organisatorische Schritte
- Regelungen zum Betreibermodell; Einbindung Agrarbetrieb als Warmeversorger [
Wdrmeerzeuger; Erdérterung des méglichen Zubaus von Biogas-BHKWs mit einer
Erhéhung der Leistung in Vorbereitung auf eine Versorgung des Ortes
- Prafung und Beantragung von relevanten Férderungen

- Erfragung von Anschlusswillen innerhalb des ErschlieRungsgebiets

Technische Schritte

- Vertiefte Planung des Netzes und méglichst Herstellung Férderbarkeit

- Sicherung von Flachen fur die Anlagen- [ Erzeugertechnik
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o Bau der Heizzentrale mit dem BHKW

o Baudes Warmespeichers
- Bau des Warmenetzes mit den Hausanschlussstationen
- Ausbau des Wdrmenetzes mit den Hausanschlussstationen; ja nach
Anschlusswillen evtl. in mehreren Abschnitten
- Integrierung der Baumafnahmen insbesondere im StraRenraum in die
Bebauungspléne und Stadtentwicklungspléne, Umsetzung mehrerer Bauvorhaben

in denselben BaumalRnahme
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6.2 Umsetzungsstrategie gesamtes Planungsgebiet

Um die Klimaneutralitat bis 2045 in Merseburg zu erreichen, ist es unerldsslich, dass die

Stadtverwaltung sowie alle Burgerinnen, Burger und weiteren Akteure gemeinsam an der
Umsetzung arbeiten. Hierfur ist es erforderlich, die MaRnahmen aus der Wérmeplanung
eindeutig zu kommunizieren. Dies sollte sowohl allgemein und Ubergeordnet als auch
spezifisch auf die Anforderungen und Rahmenbedingungen in den einzelnen Gebieten
zugeschnitten erfolgen. Durch diesen intensiven Austausch mit der Zivilgesellschaft kénnen
bestehende Widerstéinde und Bedenken sowie maégliche Fehlinformationen aufgegriffen

und geklart werden.

Fur einen Uberblick sollen die Handlungsfelder hier noch einmal allgemein und

Ubergeordnet beschrieben werden.

6.2.1 Handlungsfeld Fernwérmeaus- und Neubau, sowie Umstellung auf
erneuerbare Energien

Das Ziel der MaRnahmen besteht darin, die Bestandsnetze zu verdichten, zu erweitern und

zu transformieren sowie neue Wérmenetze zu realisieren.
Verdichtung und Erweiterung der Bestandsnetze

Bestandsnetze zeichnen sich dadurch aus, dass diese Gebiete bereits mit einem Wérmenetz
erschlossen sind. In Merseburg wurden im Rahmen der Wérmeplanung ein solches Netze
identifiziert. Die Umstellung der Bestandsnetze auf klimaneutrale Energietréger ist eine
Grundvoraussetzung zur Erreichung der Klimaneutralitdt in der Kommune. Dieses Netz wird
jedoch einer Tochtergesellschaft der Stadt betrieben, sodass die direkte Einflussnahme auf
den Erzeugerpark moglich ist.

Es wird davon ausgegangen, dass die Klimaneutralitdt bis 2045 durch einen stetigen
Wandel von fossilen zu regenerativen Energietrdgern erreicht wird. Die Stadtverwaltung
begleitet diesen Prozess, steht in engem Austausch mit dem Energieversorger den
Stadtwerken Merseburg und wirkt darauf hin, dass die genannten Ziele erreicht werden. Der
Betreiber hat bereits entsprechende Ziele fur die Transformation der Netze kommuniziert

und in den Warmeplan aufgenommen.

Neben der Umstellung auf regenerative Energien spielen auch die Verdichtung und
Erweiterung der Bestandsnetze eine wichtige Rolle. Gebdude, die noch nicht an das
Bestandsnetz angeschlossen sind, sollten méglichst integriert werden. In den versorgten
Gebieten variieren die Anschlussquoten erheblich. In einigen StraRenzigen sind bereits viele
bis alle Grundstiicke an die Fernwdrme angeschlossen, wéhrend in anderen nur vereinzelt
Gebdude Fernwdrme beziehen. Aufgrund der dichten Bebauung im Versorgungsgebiet ist

die Nachverdichtung die sinnvollste Option und sollte konsequent bis zu einer
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Anschlussquote von 100 % angestrebt werden. Dazu ist eine gezielte Planung zum Anschluss

weiterer Gebdude notwendig. Das Versorgungsgebiet sollte in einzelne Bereiche unterteilt
werden, um die BaumalRnahmen zu bundeln. Diese Einteilung kann auf Grundlage der
Bestandsanalyse erfolgen oder wurde bereits auf Baublockebene in der Eignungsprifung
durchgefuhrt.

Far Erweiterungsgebiete, die in unmittelbarer Ndhe zum bisherigen Versorgungsgebiet
liegen, gelten die gleichen Voraussetzungen und Vorgehensweisen wie flr den Neubau von
Wdrmenetzen. Im Gegensatz zur Verdichtung in Bestandsnetzgebieten kann in den
Netzerweiterungsgebieten entweder das Fernwdrmenetz direkt erweitert oder es kénnen
Sekunddrnetze mit niedrigerem Temperaturniveau aufgebaut werden.

Sowohl fur das Verdichtungs- als auch das Erweiterungsgebiet der Fernwdrme ist es wichtig,
dass der Gebdudebestand entsprechend saniert wird. Dies ermdglicht einen moderaten
Anstieg der bereitzustellenden Erzeugungsleistung durch den Anschluss zusatzlicher
Gebdude an das Fernwdrmenetz. Es sollte geprift werden, inwieweit die bestehende
Infrastruktur eine Nachverdichtung und Erweiterung in Bezug auf die Netzhydraulik zulésst
und ob ein Austausch von Fernwdrmeleitungen notwendig ist. Hierzu sollte ein enger

Austausch mit dem Netzbetreiber und den Planern erfolgen.
Bau neuer Netze

In den identifizierten Wdrmenetzeignungsgebieten sollte auf Basis der kommunalen
Wdrmeplanung eine vertiefte Grundlagenplanung erfolgen. Diese Analyse kann als
Machbarkeitsstudie, beispielsweise Uber die Bundesférderung fur effiziente Warmenetze
(BEW—Férderung), direkt beim spdteren Netzbetreiber durchgefuhrt werden.

Ergibt die detaillierte Analyse des Gebiets eine technische und wirtschaftliche
Umsetzbarkeit, kann die weiterfUhrende Planung fur die ErschlieRung der Umweltquellen,
den Bau der Heizzentrale und des Warmenetzes beginnen. Ein Ergebnis dieser Planung ist
auch die Erstellung eines Zeit- und Wirtschaftsplans, der sich an den im Wdarmeplan
avisierten UmsetzungszeitrGumen orientiert.

Ist die technische Machbarkeit gegeben, wird bis zur Vergabeplanung sichergestellt, dass
alle rechtlichen Anforderungen berucksichtigt sind und das Netz realisiert werden kann.
AnschlieRend koénnen die ersten Schritte fir den Bau des Wdrmenetzes erfolgen. In
Abstimmung mit dem Baufortschritt des Nahwdrmenetzes und des Hochbaus der
Heizzentrale erfolgt der Bau der Anlagentechnik in der Heizzentrale sowie die ErschlieRung
der erneuerbaren Wdarmequellen. Bei der zeitlichen Planung der Bauabschnitte sind
Synergieeffekte, wie die Breitbandverlegung oder StralRensanierung, im Hinblick auf die
Wirtschaftlichkeit und die moglichst geringe Belastung der Anwohner zu beachten. Diese
ganzheitliche Betrachtung erméglicht es, Ressourcen optimal zu nutzen.

155



Kommunale Warmeplanung
Stadt Merseburg

@ ENERGIE

Nach erfolgreichem Abschluss der Bauphase und Ubergabe zum Betrieb wird das System
kontinuierlich gewartet und Uberwacht. Mit dem Ubergang in den Betrieb erfolgt auch das
Anlagenmonitoring, welches eine betriebsoptimierte und analytische Fahrweise ermdéglicht.

Stellt sich in der Machbarkeitsstudie heraus, dass die Eignung eines Gebiets nicht gegeben
ist, beispielsweise aufgrund fehlender Fléchen fur die Nutzung erneuerbarer Potenziale,
sollte die Méglichkeit der Cluster- oder Nachbarschaftsversorgung umfassend untersucht

werden.

Weitere Schritte der Umsetzung und Fortfihrung der Planungen aus dem Waéarmeplan fur
das Gemeindegebiet sind die folgenden:

- Untersuchung der Machbarkeit, Konzeption und Realisierung neuer Warmenetze in
den Ortsteilen, inklusive Erschliefung bzw. Feststellung lokaler Potenziale an
Freifldchen-Solarthermie inklusive Warmespeichern oder Geothermie mit
Erdsonden

- Kldrung Realisierbarkeit und Prioritdt weiterer Abwérmepotenziale, z.B. neuer
Biogas-BHKWs oder Neuansiedlungen von Industriebetrieben, sowie Rechenzentren

und Batteriegrof3speicher
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6.2.2 Handlungsfeld Eignungsgebiete dezentrale Wérmeversorgung

Nach Prufung der Warmenetzeignung und der verflgbaren erneuerbaren Potenziale wurde
festgestellt, dass der Aufbau von Wérmenetzen in diesen Gebieten nicht sinnvoll ist. Daher
mussen individuelle Ldsungen fur die Warmeversorgung der Gebdude umgesetzt werden.
Die Verbrauchsminimierung durch Steigerung der energetischen Effizienz der Gebdude ist
ein wichtiger Schritt, sowohl in Netzgebieten als auch bei Einzelversorgungen.
Beratungsangebote sollten sowohl fur MaRnahmen zur Verbrauchsminimierung als auch

fur den Umstieg auf Warmeerzeugung mit Umweltwdrmequellen eingerichtet werden.

Fur die klimaneutrale Einzelversorgung von Gebduden ist die Nutzung lokaler erneuerbarer
Potenziale entscheidend. Nicht alle in der Potenzialanalyse untersuchten erneuerbaren
Energien sind fUr Einzelgeb&ude geeignet. Relevante Umweltwdrmequellen sind Luft und
oberfldéchennahe Geothermie sowie Solarenergiepotenziale, die mittels Warmepumpen auf
ein nutzbares Temperaturniveau gebracht oder direkt eingebunden werden kénnen. Der
Antriebsstrom fur die Warmepumpe kann teilweise durch eine eigene Photovoltaik-Anlage
gedeckt werden. Auch Solarthermie kann zur Wdrmebereitstellung beitragen. PV-T-
Kollektoren kénnen Wdé&rme und Strom in einem Solarmodul gewinnen und fur die
Heizenergieerzeugung mittels Warmepumpe genutzt werden. Biomasse sollte aufgrund der
begrenzten VerfUgbarkeit weitgehend Gebduden vorbehalten werden, bei denen aus
baulichen Grunden keine klimafreundlichen Niedertemperatur-Heizsysteme méglich sind,
wie bei denkmalgeschutzten Gebduden, die nicht ausreichend geddmmt werden kénnen
und somit keine niedrige Vorlauftemperatur far Warmepumpen erreichen. Muss eine
Heizung vor der Sanierung des Gebdudes getauscht werden, kann als Ubergangslésung
eine Hybridheizung eingebaut werden, bei der ein erneuerbares Heizungssystem durch
einen Erdgaskessel fur die Spitzenlast ergéinzt wird, der nach der Sanierung des Gebdudes

wegdfallen kann.

Die Festlegung als Gebiet mit Einzelversorgung schlie3t nicht aus, dass Warmeverblinde
entstehen koénnen, bei denen sich Nachbarschaften flar eine gemeinschaftliche
Wdrmeversorgung zusammenschlieRen. Ein solches Inselnetz kann beispielsweise Uber
einen Contractor aufgebaut und betrieben werden. Die Kooperation muss sich auf lokaler
Ebene entwickeln, kann aber von der Stadtverwaltung durch Informationsbereitstellung
unterstitzt und von Fachexperten begleitet werden.

Detaillierte Karten mit den ermittelten Potenzialen, z. B. fur oberfldichennahe Geothermie,
sind in den Karten des Warmeplans verfugbar.

Um die Transformation von Gebieten sicherzustellen, die im Zielszenario nicht durch eine
klimaneutrale Fernwdrme abgedeckt werden kdénnen, sind folgende MalRnahmen

empfohlen:

- Schwerpunkt auf die Bedarfssenkung durch Betriebsoptimierung und
Modernisierung
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- Realisierung von lokalen Warmeinseln (W&rmeverbund auf einer Liegenschaft oder
direkt benachbarter Gebéude)

- Férderung von Konzepten mit Wdrmepumpen, wenn diese effizientere Quellen als
AuRenluft nutzen (Verringerung des zusatzlichen Strombedarfs zur Heizperiode und
Reduzierung von Schallemissionen durch AuRenluft-Wé&rmepumpen)

- Unterstutzung und Sicherstellung von Qualitatsstandards bei der Umstellung
dezentraler Heizungsanlagen auf Systeme mit Warmepumpen

- Eigene Stromerzeugung, kurzfristig insbesondere Photovoltaik und langfristig auch
Windkraft zur Senkung des allgemeinen Strombezugs durch Eigenverbrauch sowie
zur Verwendung lokaler Uberschusse fur Power-to-Gas-Konzepte

- ErschlieBung und Verteilung von lokaler Umweltwérme in Form von kalter
Nahwdrme” und Warmepumpen fur jeden Abnehmer

In einigen Gebieten ist die Errichtung eines Wdrmenetzes bzw. die Verdichtung von

Bestandsnetzen wirtschaftlich und lokale regenerative Warmequellen erméglichen eine
Transformation der Warmenetze hin zur Treibhausgasneutralitat.

In den Gebieten dezentraler Versorgung oder in den Prufgebieten Gasnetz ist die nicht der
Fall. Daher mUssen Gebdudeeigentimer von Wohngebduden und Nichtwohngebd&uden ihre
zukunftige Wdarmeversorgung dezentral und individuell mit treibhausgasneutralen
Lésungen gestalten. Dies betrifft in der Regel Gebiete mit geringerer Warmeliniendichte.
Auch wenn ein Anschluss an ein Wérmenetz in absehbarer Zeit unwahrscheinlich ist, sollten
Eigentimer die Entwicklungen von méglichen Warmenetzausbaupldnen der Stadtwerke
Merseburg etc. im Auge behalten. Die meisten Gebdude werden Uber das Erdgasnetz
versorgt. Laut dem aktuellen Gebdudeenergiegesetz (GEG 2024) ist die Beheizung von
Gebduden mit fossilen Brennstoffen ab den 01.01.2045 nicht mehr zuldssig. Zusdtzlich wird
voraussichtlich die CO,-Abgabe auf fossile Brennstoffe in den ndchsten Jahren ansteigen,
was weitere Preiserhéhungen bei z.B. Erdgas, Erdél zur Folge hat.

Da es sich bei der kommunalen Wdérmeplanung um einen moglichen Weg zur
Dekarbonisierung handelt, dienen die Versorgungsszenarien in den Fokusgebieten als
planerischer Entwurf far weitere Planungen. Es besteht keine Rechtverbindlichkeit zur
Umsetzung der Anschlisse an bestehende oder zu erweiternde Wdarmenetze.
Dementsprechend ist die Herangehensweise und Szenarien fur dezentrale Lésungen nicht
nur far die dezentralen Versorgungsgebiete von Bedeutung, sondern fur alle
Gebdudeeigentumer, die sich mit einer dezentralen Lésung zur Wdrmeerzeugung

auseinandersetzen wollen.

6.2.2.1 Beispiel Einfamilienhaus: Ubersicht Energieverbrauch und -kosten fiir
verschiedene Wédrmeerzeuger

Am Beispiel von Ein- und Zweifamilienhdusern folgt eine Ubersicht zum voraussichtlichen
Energieverbrauch und -kosten fur verschiedene Wérmeerzeuger. In den beiden folgenden
Tabellen werden beispielhaft Angaben zu voraussichtlichen Investitions-, Energie- und
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Wartungskosten sowie vermutlichen Energieverbrduchen gemacht. Die Tabellen sind
aufgeteilt in Ein- und Zweifamilienhduser mit geringem bzw. hohem Energieverbrauch. Die
Angaben werden den Factsheets des Gebdudeforums Klimaneutral (Quelle: Url:
https://www.gebaeudeforum.de/realisieren/erneuerbare-energien/erneuerbare-

waerme-in-gebaeuden/ (Abruf am 02.10.2025)) entnommen. Dabei handelt es sich um
eine beispielhafte Ubersicht zu voraussichtlichen Kosten. Die Angaben ersetzen keine Fach-
und Ausfuhrungsplanung. Die Ubersicht dient als grobe Orientierungshilfe fur die Bewertung
der  Wirtschaftlichkeit ~ mdglicher neuer  Wdarmeerzeuger. Es  werden  die
Rahmenbedingungen fur Ein-/Zweifamilienhéuser im Bestand beispielhaft bei geringem
und hohem Verbrauch angegeben. Die Angaben beziehen sich auf die Einhaltung der
Vorgabe 65% der Wdrme aus erneuerbaren Energien zu generieren. Die weiteren

Rahmenbedingungen kénnen den Factsheets entnommen werden:

https://www.gebaeudeforum.de/realisieren/erneuerbare-energien/erneuerbarewaerme-
in-gebaeuden/

Die Angaben wurden ergdnzt durch einen Hinweis, ob dabei ein Energietréiger genutzt wird,
far den die CO,-Abgabe anfdllt. Bei der Erstellung eines individuellen Konzeptes zur Wérme-
und Warmwasserversorgung ist immer eine Detailbetrachtung auf Grundlage der realen
Gebdude- und Nutzerdaten erforderlich.

Hinweise zur CO,-Abgaben-Entwicklung

Der Deutsche Bundestag hat eine CO,-Abgabe von 55 €/t ab 2025 beschlossen. Das
entspricht z.B. bei Erdgas 119 ct/kWh (brutto, Heizwert). Im Jahr 2026 soll die CO,-Abgabe
zwischen 55 und 65 €/t liegen. Ab 2027 wird die CO,-Abgabe Uber den europdischen
Emissionshandel durch CO,-Zertifikate am freien Markt reguliert und die Abgabe kann héher
ausfallen. Der Preis setzt sich aus Angebot und Nachfrage zusammen und die Anzahl der

CO,-Zertifikate sollen stetig verringert werden.

Die CO,-Abgabe ist von Gebdudeeigentimer und Mieter zu tragen. Wie die Anteile zwischen
Eigentimer und Mieter aufgeteilt werden wird im Kohlendioxidkostenaufteilungsgesetz
(CO2KostAufG) geregelt. Bei Wohngebd&uden greift ein Stufenmodell in Abhéngigkeit der
CO,-Emissionen des Gebdudes. Das Stufenmodell motoviert Eigentimer von energetisch
schlechten Immobilien Sanierungsmalnahmen durchzufihren und sensibilisiert Mieter auf
Ihren Energieverbrauch zu achten.

6.2.2.2 Ein-/ Zweifamilienhaus mit geringem Verbrauch

e Verbrauchswert: ca. 15.000 kWh/a (ca. 100 kWh/m?y.;) oder ca. 1.500 |/a
e Typ: kleines EFH, guter baulicher Warmeschutz, sparsamen Nutzerverhalten, geringe
Personenanzahl
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Wdrmepumpensysteme
25.000€
Luft-Wasser- 4600 | 1200 10 % 125 18 -
X . ,0% nein
Wdarmepumpe ggf- +6.000€
Heizfldchentausch
28.000€
Sole-Wasser- +17.000 € Erdsonden
Wdarmepumpe
. pump 3.700 | 1.000' oder +10.000 € 0% | 150 | 20 | nein?
mit Erdsonden / Erdkollektoren
Erdkollektoren
ggf. + 6.000 €
Heizfldchentausch
31.500 €
Wasser- + Zusatzkosten fur Saug-
Wasser- 3.100 800’ und Schluckbrunnen 1,0 % 150 20 nein?
Wdrmepumpe ggf. + 6.000 €
Heizfldchentausch
Wwarmwasser- 6.500 € Aufsenluft- und
Wdrmepumpe Abluftbetrieb .
. 1.000 260! 1,0 % 150 18 nein?
(Trinkwasser- oder 5.000 € bei
erwdrmung) Umluftbetrieb
125
Luft-Luft- Abhdngig von Art und Anzahl +
warmepumpe 4300 | 1200 Inneneinheiten (ca. 3.000 10 % 50 | 18 nein?
(.Klimaanlage”) €/IE) e/l
E
Hybrid-Systeme
9.500 € fur solare 0,5 % fur
Trinkwassererwdrmung Kollek- 18
Solarthermie B B oder 15.000 € fur solare toren 50 20 nein
Trinkwassererwdrmung und 1.0 %
Heizungsunterstitzung beim
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'Wdarmepumpen Tarif
2 strom (keine direkte CO,-Abgabe)
2 Holz (keine direkte CO,-Abgabe)
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Bezeichnung | & Z | g g 25e 2|8 | &2
Speiche
r
Warmepumpen _
o 28.000 € LWWP und Gas- Gas
-hybridheizung .
BW-Kessel ja
mit Gas- 7.300 | 1700 1,5 % 300 | 18
Brennwert- ggf;f. +6.000€ Strom
Heizfldchentausch - nei
kessel nein
Biomasse-Systeme
24.000€
15 -
Pelletkessel 13.400 | 900 + 4500 € Lagerung 30% | 400 | | nein
Ggf. + 9500 € solare
Trinkwas-sererwdrmung
Hackschnitzel- L . . . .
erst bei gréReren Leistungen wirtschaftlich sinnvoll
kessel
Scheitholzverga L . . . .
erst bei gréReren Leistungen wirtschaftlich sinnvoll
s-erkessel
Gas- und strombetriebene Systeme
9.000€
CasTBrennWert™ | 13700 | 2.600 5% |150 | 18 | ]
. . 5% a
kessel ggf. + 2500 € J
Warmwasserspeicher
Brennstoffzellen o ) . . .
. erst bei groéfderen Leistungen wirtschaftlich sinnvoll
-heizung
Stromdirektheiz 4.000€ .
13.000 | 5.000 1,0 % 0 22 nein?
-ung + 900 € E-Durchlauferhitzer
Legende:

Tabelle 41 | Ubersicht Energieverbrauch und -kosten fur verschiedene Wdarmeerzeuger (EFH mit

geringem Verbrauch)
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6.2.2.3 Ein-/ Zweifamilienhaus mit hohem Verbrauch

e Verbrauchswert: ca. 29.000 kWh/a (ca. 125 kwh/m?2Nutz) oder ca. 2.900 I/a

e Typ: groReres EFH, schlechter baulicher W&rmeschutz, hoher Komfort, héhere

Personenanzahl
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Wdarmepumpensysteme
25.000 €
Luft-Wasser- 8700 2300 10 % 125 18 -
. . 0% nein
Wdarmepumpe ggf- +6.000€
Heizfldchentausch
28.000 €
Sole-Wasser- +17.000 € Erdsonden
Wdarmepumpe
. pump 7.000 | 1900 oder +10.000 € 1,0 % 150 | 20 | nein?
mit Erdsonden / Erdkollektoren
Erdkollektoren
gof. + 6.000 €
Heizfldchentausch
31.500 €
Wasser- + Zusatzkosten fur Saug-
Wasser- 5.800 1.600' und Schluckbrunnen 10 % 150 20 nein?
Wdarmepumpe ggf. + 6.000 €
Heizfldchentausch
Warmwasser- 6.500 € AuRenluft- und
wdrmepumpe Abluftbetrieb .
. 1.400 370 1,0 % 150 18 nein?
(Trinkwasser- oder 5.000 € bei
erwdrmung) Umluftbetrieb
125
Luft-Luft- Abhdangig von Art und +
Warmepumpe 8.300 2.200 Anzahl Inneneinheiten (ca. 1,0 % 50 18 nein?
(.Klimaanlage”) 3.000 €/IE) e/l
E

Hybrid-Systeme
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0,5 % far
9.500 € fur solare Kollek-
Trinkwassererwdrmung toren 8
Solarthermie - - oder 15.000 € fur solare 10 % 50 20 nein
Trinkwassererwérmung beim
und Heizungsunterstitzung | Speiche
r
Warmepumpen -
o 28.000 € LWWP und Gas- cas
-hybridheizung :
BW-Kessel Jja
mit Gas- 13.700 | 3.200 1,5 % 300 | 18
Brennwert- gof. + 6.000 € Strom
Heizfldchentausch - nei
kessel nein
Biomasse-Systeme
24.000 €
15 -
Pelletkessel 23200 | 1.600 +4.500 € Lagerung 30% | 400 | | nein’
ggf. + 9500 € solare
Trinkwas-sererwdrmung
Hackschnitzel- L 15 - .
24.600 1.000 individuell 3,0 % 100 neins
kessel 20
Scheitholzverga o .
individuell 2,0 % 400 | 15 neind
s-erkessel
Gas- und strombetriebene Systeme
9.000€
Gas=Brennwert™ | s 300 | 4.800 15% | 150 | 18 '
. . 5 % a
kessel ggf. + 2500 € J
Warmwasserspeicher
37.000 €
Brennstoffzellen s o -
34.200 | 6.500 ggf. + 6.000 € 1,5 % 500 | 18 nein

Stromdirektheiz

-ung

nur bei Gebd&uden mit geringem Energieverbrauch wirtschaftlich sinnvoll
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Legende:

'Warmepumpen Tarif

2 strom (keine direkte CO,-Abgabe)

3 Holz (keine direkte CO,-Abgabe)

4 Wasserstoff (keine direkte CO.-Abgabe, aber direkte Abgabe fur Herstellung des Wasserstoffes)

5 Zusdétzliche Reduzierung Energiekosten durch Vergltung und eingesparte Strombezugskosten: ca.
2100 €/a

Tabelle 42 | Ubersicht Energieverbrauch und -kosten fur verschiedene Wdrmeerzeuger (EFH mit

hohem Verbrauch)

Im Anhang sind Beispiele fur den Aufbau und den Inhalt des sog. Individuellen
Sanierungsfahrplans (iSFP). Der iSFP ist das Ergebnis einer (geférderten) Energieberatung
durch einen gelisteten Energie-Effizienz-Experten.

6.2.2.4 Herangehensweise bei der dezentralen Wérmeversorgung

Far Gebdude, die in einem Gebiet verortet sind, das fur eine dezentrale Wérmeversorgung
vorgesehen ist, sollte die energetische Sanierung zur Wérmeversorgung strategisch geplant
werden. Je hachdem welchen Kenntnisstand der Gebdudeeigentimer zu seinem Objekt
hat, ist der erste Schritt die Durchfuhrung einer Energieberatung. Die Vorgehensweise kann
sowohl bei Wohngebd&uden als auch bei Nichtwohngeb&uden angewendet werden.

Im Rahmen einer Energieberatung wird ein Bericht erstellt inkl. einer energetischen
Bilanzierung Ihres Gebdudes, Vorschlégen far wirtschaftliche Sanierungsmaflinahmen an
der Gebdudehtlle sowie ein Anlagenkonzept zur Warme- und Warmwasserversorgung
sowie Hinweise zur Foérderfahigkeit. Im ersten Schritt sollten die energetischen
Schwachstellen des Gebdudes identifiziert werden, um passende SanierungsmalRnahmen

far Gebdudehulle und Anlagentechnik ermitteln zu kénnen.

Daruber hinaus mussen vor Sanierung hotwendige Berechnungen durchgefuhrt werden. Mit
der Berechnung der Gebdudeheizlast nach DIN EN 12831 wird ein spdater neu eingebauter
Wdrmeerzeuger korrekt dimensioniert. Mit einem passen ausgelegtem Wdé&rmeerzeuger
kénnen Investitionskosten eingespart werden und es wird ein effizienter und wirtschaftlicher
Betrieb des Wdrmeerzeugers ermoglicht. Sollten Sanierungsmafnahmen an  der
Gebdudehllle durchgefuhrt werden, sind diese ebenfalls bei der Berechnung der
Gebdudeheizlast zu bertcksichtigen und der Warmeerzeuger entsprechend auszulegen. Mit

der Berechnung zum hydraulischen Abgleich wird die Vor- und Rucklauftemperatur des
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bestehenden Heizungssystems ermittelt. Es kédnnen z.B. zu kleine Heizkdrper identifiziert

werden, dessen Austausch eine Absenkung der Vorlauftemperatut erméglicht. Auf
Grundlage der berechneten Vor- und Rucklauftemperaturen kann individuell far das

Gebdude ein passender Wdrmeerzeuger empfohlen werden.

Die Energieberatung soll aufzeigen, welche Sanierungsmafnahmen an Gebdudehulle und
Anlagentechnik mit minimalen Kosten den gréRten Effekt erzielen (effizientes Kosten-
Nutzen-Verhdltnis). Dabei ist zu beachten, dass SanierungsmalRnahmen an der
Gebdudehulle und der Anlagentechnik zusammen betrachtet werden. Dementsprechend
kénnen Einflussfaktoren zur Entscheidung, wie z.B. Investitionskosten, zukunftige
Betriebskosten und die CO,-Abgabe umfassend bewertet werden. Es kann ebenfalls
abgestimmt werden, welche SanierungsmalRnahmen in Eigenleistung durchgefuhrt werden

kébnnen, um die Investitionskosten zu reduzieren.

Bei einem Vor-Ort-Termin mit einem ausfUhrenden Fachunternehmen kann zB. der
Heizungsinstallateur beurteilen, ob der bisherige Platzbedarf fur die Installation des neuen
Wdrmeerzeugers ausreicht. Auch bei einer Warmepumpe gibt es verschiedene Bauarten
und Loésungen fuar geringen Platzbedarf. Angaben zu Investitionskosten kdénnen erst
abgeschdatzt werden, wenn die Art des neuen Wdrmeerzeugers und damit verbundene
UmbaumalRnahmen bekannt sind. Die Amortisationszeit hdngt nicht nur von den
Investitionskosten, sondern auch von den bisherigen Energiekosten, dem persénlichen
Nutzerverhalten und der Effizienz des neuen Wérmeerzeugers ab.

Um die besten Konditionen zu erhalten, sollten Sie nach der Beratung mehrere Angebote
von Fachbetrieben einholen und benétige Fachplaner (zB. Férdermittelmanagement,
Statikprifung). Bei der Suche nach den richtigen Partnern kénnen Ihnen die
Landesenergieagenturen,  Verbraucherzentralen und Fachverbénde (zB. bwp)
Unterstltzung bieten. Sie informieren Uber die passende Technik und helfen bei der Suche
nach qualifizierten Fachpartnern. Das Gebdudeforum Klimaneutral stellt auf seiner
Homepage Factsheets zu den unterschiedlichen Wd&rmeerzeugern zur VerflUgung:
https://www.gebaeudeforum.de/realisieren/erneuerbare-energien/erneuerbare-

waerme-in-gebaeuden/

6.2.2.5 Wirtschaftliche Aspekte

Der Umstieg auf erneuerbare Energien wird zurzeit durch staatliche Férdermittel unterstutzt.
Bei der Sanierung der Gebdudehllle kébnnen Férderquoten von bis zu 20 % erreicht werden,

wdhrend bei einem Heizungstausch Zuschusse von bis zu 70 % méglich sind (Extremfall).

Ein weiterer entscheidender Faktor ist die CO,-Abgabe, die fur fossile Brennstoffe wie Erdgas
und Heiz6l anfdllt. Diese Abgabe soll laut Prognosen in den kommenden Jahren weiter
steigen. Da auf Strom und Holz keine CO,-Abgabe erhoben wird, gibt es Warmeerzeuger wie
z.B. Warmepumpen, Pelletkessel, die nicht direkt von der CO,-Abgabe beeinflusst werden.
Dies hat einen enormen Einfluss auf die Wirtschaftlichkeitsberechnung von Investitionen in
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einen neuen Wdrmeerzeuger und auch fur Sanierungsmafinahmen an der Gebdudehdulle,
da durch eine Reduzierung des Wdarmeverbrauchs auch der Einfluss der CO.-Abgabe
verringert wird.

Hinweis: Angaben zu Férdermitteln und Férderquoten werden entsprechend der aktuell
gultigen Férderrichtlinien der BAFA/KfW erstellt (Stand 24.09.2025).

6.2.2.6 Gesetzliche Vorgaben (Gebdudeenergiegesetz — GEG 2024)

Bei einem Heizungstausch in einem Wohn- oder Nichtwohngebd&uden mdussen die
Anforderungen des Gebdudeenergiegesetzes in aktueller Fassung (derzeit: GEG 2024)
eingehalten werden. Dies umfasst u.a. (Auflistung nicht abschlieRend):

- Neu eingebaute Heizungsanlagen mussen lhre Warme zu mind. 65% aus
erneuerbaren Energien oder unvermeidbarer Abwdrme erzeugen

- Beratungspflicht bei Einbau einer Heizungsanlage mit festem/ flussigem/
gasférmigem Brennstoff

- Aus dem Beschluss der Warmeplanung selbst ergibt sich keine direkte Geltung von
Regeln aus dem GEG

- Nach Wdarmeplanungsgesetz gelten die Fristen aus dem GEG erst fruher,
wenn auf Basis der Wdrmeplanung eine gesonderte Satzung mit einer
grundstiicksbezogenen Ausweisung von Versorgungsgebieten beschlossen
wurde, die zu verdéffentlichen ist

- Wdrmeerzeuger mit flussigem oder gasférmigem Brennstoff, die zwischen 01.01.2024
und Abschluss Warmeplanung (Ubergangsfrist: 1 Monat nach Ausweisung als Gebiet
zum Neu- oder Ausbau eines Warmenetzes oder als Wasserstoffnetzausbaugebiet)
eingebaut wurden, mussen schrittweise dekarbonisiert werden (ab 01.01.2029 mind.
15%, ab dem 01.01.2025 mind. 30%, ab 01.01.2040 mind. 60% Wd&rme, ab 01.01.2045 100%

aus Biomasse oder grinem/blauem Wasserstoff)

- Ubergangsfristen (Ubergangsweise darf max. 5 Jahre lang ein Wdrmeerzeuger
eingebaut werden, der die 65%-Reglung nicht erflllt, Etagenheizungen,
Einzelraumfeuerstdtten, Hallenheizungen mit Ubergangsfristen,
Wohnungseigentimergemeinschaften) und Hartefallregelungen
(Unwirtschaftlichkeit der Maknahme muss nachgewiesen werden)

Definition unvermeidbare Abwdrme: Uber technisches System nutzbar gemacht und zur
Deckung Wdrmebedarf genutzt.
6.2.2.7 Nachweis Erflillung 65%-Regelung

Zum Nachweis, dass der neu eingebaute Wdrmeerzeuger die Warme zu mind. 65% aus
erneuerbaren Energien oder unvermeidbarer Abwdrme bezieht, besteht immer die
Méglichkeit eines rechnerischen Nachweises nach der DIN V 18599: 2018-09. Alternativ
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kébnnen verschiedene Erflllungsoptionen gewdhlt werden. Auch hier sind teilweise eigene

Berechnungen notwendig, wie z.B. die Berechnung der Gebdudeheizlast nach DIN EN 12831.
Die Erfullungsoptionen kénnen auch miteinander kombiniert werden.:

Méglichkeiten zum Nachweis entsprechend GEG 2024 § 71:
- Berechnung nach DIN V 18599:2018-09
- Anschluss an ein Warmenetz
- Elektrisch angetriebene Warmepumpe
- Stromdirektheizung
- Solarthermische Anlage

- Warmeerzeuger mit Nutzung von Biomasse (feste Biomasse (z.B. Pellets), gasférmige
Biomasse (Biogas)

- Warmeerzeuger mit Nutzung von grinem/blauem Wasserstoff

- Warmepumpen-Hybridheizung  (elektrisch  angetriebene  Wdrmepumpe in
Kombination mit Gas-, Biomasse- oder Flussigbrennstofffeuerung)

- Solarthermie-Hybridheizung (Solarthermische Anlage in Kombination mit Gas-,

Biomasse- oder FlUssigbrennstofffeuerung)

6.2.2.8 Dezentrale Lésungen liber ein Gebdudenetz

Wenn die Errichtung eines Warmenetzes nicht wirtschaftlich ist, kann gepruft werden, ob in
Bereichen mit einer hohen Bebauungsdichte oder hoher Wdrmeverbrauchsdichte die
Errichtung eines Gebdudenetzes sinnvoll ist. Im Unterschied zu einem Wdrmenetz werden
an ein Gebdudenetz nur wenige Gebdude angeschlossen. Im Gegensatz zu einem
offentlichen Wdarmenetz ist ein Gebdudenetz nicht an das 6ffentliche Wdarmenetz

angeschlossen.

Gebdudenetze bieten die Moglichkeit den Anteil an erneuerbaren Energien zu erhéhen und
die Warmeerzeugung zentral zu dekarbonisieren. Durch die Anbindung von Gebduden an
ein Gebd&udenetz, die keine anderweitigen Chancen zur Einbindung erneuerbaren Energien
vorweisen kdénnen, wird die Warmeerzeugung der Gebd&ude durch erneuerbare Energien
ermoglicht. Durch den Anschluss eines Gebd&udes an ein Geb&udenetz verschiebt sich der
Handlungsspielraum. Auf der einen Seite gibt es mehr Méglichkeiten erneuerbare Energien
in die Warmeversorgung einzubinden, als auf dem Grundstuck eines einzelnen Gebd&udes
der Fall ist. Auf der anderen Seite kdnnen mit der Dekarbonisierung des Gebdudenetzes
gleich alle daran angeschlossenen Gebdude ebenfalls mit dekarbonisiert werden. Aus
Perspektive des Gebdudeeigentimers verdndert sich die Verantwortung fur die

Dekarbonisierung der Wdrmeerzeugung. Mit Anschluss eines Gebdudes an das
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Gebdudenetz, liegt es in der Verantwortung des Netzbetreibers die Warmeversorgung zu

dekarbonisieren. Bezlglich der Dekarbonisierung eines jeden angeschlossenen Gebdudes
tritt der Vorteil auf, dass die Einhaltung der Treibhausgasneutralitdt bis 2045 Gber das
Gebdudenetz realisiert wird und bis auf die Errichtung einer Ubergabestation im Gebdude

keine Investitionen in den einzelnen Gebd&uden notwendig sind.

Bei Gebdudenetzen besteht die Méglichkeit das Netz auf einem geringen Temperaturniveau
zu betreiben (kaltes Wdrmenetz). Durch den Einsatz von Wd&rmepumpen wird das
Temperaturniveau bei Bedarf direkt beim Verbraucher erhéht. Die eingespeiste Wérme kann
von allen angeschlossenen Anlagen zur VerfiUgung gestellt und von allen Verbrauchern
entnommen werden. Es kénnen diverse Energiequellen eingebunden werden. z.B.:

Abwdrme

Abwdrme mit einem geringen Temperaturniveau (<70°C) wird nur selten genutzt. Mit der
Einbindung in ein kaltes Wé&rmenetz kann die Abwérme aus verschiedenen
Abwdrmequellen, unabhdngig vom Temperaurniveau, eingebunden werden. Somit kann
beispielsweise die bei der Verstromung in einem BHKW oder bei Kdlteanlagen entstehende

Abwdrme genutzt werden.
BHKW

Wird ein BHKW wdarmegefuhrt betrieben, sinkt im Sommer die Wéarme- und Stromproduktion.
Bei einem Anschluss an ein kaltes W&rmenetz kann die entstehende Wé&rme genutzt und
folglich die Betriebsstunden und somit die Wirtschaftlichkeit erhéht werden. Sowohl der
erzeugte Strom eines BHKW als auch einer Photovoltaik-Anlage kann zur Versorgung der
dezentralen Warmepumpe sowie der Steuerung- und Regelungstechnik genutzt werden.

Wdrme von Solarthermieanlagen

Durch die dezentrale Nutzung von Solarthermieanlagen wird das Potenzial der nutzbaren
Wdrme nicht vollkommen ausgeschépft. Ist der dezentrale Pufferspeicher bereits
vollsténdig beladen, kann die Solarthermieanlage keine weitere Wérme einspeisen. Bei der
Anbindung in ein kaltes Warmenetz kann die Solarthermieanlage Uberschussige Wérme
einspeisen und somit ihren Ertrag erhéhen. Ein weiterer Vorteil des kalten Warmenetzes ist
die geringe RUucklauftemperatur. Je niedriger die Rucklauftemperatur, desto héher ist der
Wirkungsgrad der Solarthermieanlage.

Das kalte Wérmenetz entkoppelt die Abhdngigkeit von Erzeugung und Verbrauch zeitlich.
Durch diese Pufferwirkung werden die Bereitstellungsverluste reduziert. Das Einsatzgebiet
von Warmepumpen wird ebenfalls erweitert, da keine separate dezentrale Wérmequelle in
der N&he des Verbrauchers vorhanden sein muss. Zusdtzlich steigt der Wirkungsgrad der
Wdarmepumpe, da das Temperaturniveau ganzjéhrig auf einem hohen Temperaturniveau
liegt.

Anteil erneuerbarer Energien
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Kalte Warmenetze bieten die Méglichkeit den Anteil an erneuerbaren Energien zu erhdéhen
und die Warmeerzeugung zu Dekarbonisieren. Durch die Anbindung von Gebd&uden an ein
kaltes Warmenetz, die keine anderweitigen Chancen zur Einbindung erneuerbaren Energien
vorweisen kénnen, wird die Warmeerzeugung der Gebdude durch erneuerbare Energien

ermoglicht.

Die Energieeffizienz eines Gebdudenetzes ist héher als die Summe vieler einzelner
Wdrmeerzeuger. Auf Grund des geringen Temperaturniveaus ist eine Brennwertnutzung der
angeschlossenen Wdrmeerzeuger méglich und die Warmeverluste werden reduziert. Die
Betriebsstunden von BHKW und Solarthermieanlagen werden gesteigert. Die Reduzierung
des Hilfsenergiebedarfs fuhrt ebenfalls zu einer Erhéhung der Energieeffizienz.

Vorteile des kalten Wérmenetzes:

e Reduzierung der Warmeverluste im gesamten Wérmenetz

¢ Abwdrme mit geringerem Temperaturniveau kann eingebunden werden

e es werden keine separaten Energiequellen fur die Warmepumpen benétigt

e Warme kann von allen Erzeugern zur Verfigung gestellt werden

e Nutzung lokaler Energiequellen

e Brennwertnutzung méglich

e Temperaturniveau kann von den Verbrauchern als Kélte oder Wérme genutzt
werden

Nachteile des kalten Warmenetzes:

o bisher wurden nur wenige Netze umgesetzt (im Vergleich zu Nah- und
Fernwd@rmenetzen)
e gréRere Rohrquerschnitte im Vergleich zu einem konventionellen Warmenetz

Synergieeffekte bei der Warmeversorgung

Bei der Errichtung eines Gebdudenetzes treten mehrere Synergien auf. Bevor mit der
Planung des Gebdudenetzes begonnen wird, sollte mit allen potenziellen Abnehmen
(Wohn- und Nichtwohngebdude) abgestimmt werden, welche Gebdude an das
Gebdudenetz angeschlossen werden sollen. Somit wird auch far einen méglichst grofen
Anteil von Gebdude Eigentimer eine Dekarbonisierung erreicht und die Wirtschaftlichkeit
verbessert. Wir empfehlen im Rahmen einer Blrgerveranstaltung durch den zukunftigen
Netzbetreiber den geplanten Verlauf des Gebdudenetzes vorzustellen und Interessenten
Uber Vorteile und Kosten des Gebd&udenetzanschlusses zu informieren. Je mehr Gebd&ude
an das Gebdudenetz angeschlossen werden, desto geringer werden die Investitionskosten
pro angeschlossenen Gebdude, da die gréften Investitionskosten fur die Errichtung der
Wdarmeerzeuger und der Hauptverteilleitung anfallen und vergleichsweise geringe Kosten
far den Gebdudeanschluss anfallen.

Bezlglich der Dekarbonisierung eines jeden angeschlossenen Gebdudes tritt der Vorteil auf,
dass die Einhaltung der Treibhausgasneutralitat bis 2045 Uber das Gebdudenetz realisiert
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wird und bis auf die Errichtung einer Ubergabestation im Gebdude keine Investitionen und

in einzelnen Gebduden notwendig sind. Durch die Anbindung von Gebduden an ein
Gebdudenetz, wird die Wdrmeerzeugung der Gebdude durch erneuerbare Energien
ermoglicht. Neben der Wertstabilitt bzw. sogar Wertsteigerung fallen pro Gebdude
geringere Investitionskosten fur die Errichtung einer zentralen Warmeversorgung an als bei
der Investition jedes Gebdudeeigentimers in eine eigene Wdrmeerzeugung. Im Vergleich
zu vielen einzelnen Heizungsanlagen kann bei einem zentralen Warmeerzeuger durch die
Bertcksichtigung von Gleichzeitigkeitsfaktoren eine geringere Erzeugerleistung installiert
werden. Dies wirkt sich wieder positiv auf die spezifischen Investitionskosten und die
spezifischen Betriebskosten der Anlagentechnik aus.

Die Nutzung von Synergien kann dazu beitragen Gebdudenetze effizienter, kostengunstiger
und umweltfreundlicher zu betreiben und somit einen wichtigen Beitrag zur Warmewende
im Gebdudesektor zu leisten. Eine integrierte Planung und die Zusammenarbeit
verschiedener Akteure sind entscheidend, um diese Potenziale optimal zu nutzen.

Synergieeffekte bei der Stromerzeugung

Je nachdem, welche Technologien zur Versorgung des Gebdudenetzes eingesetzt werden,

kédnnen im Kombination mit der Stromerzeugung Synergien genutzt werden.

Blockheizkraftwerke (BHKW) erzeugen gleichzeitig Strom und Wérme. Der erzeugte Strom
kann ins éffentliche Netz eingespeist oder direkt vor Ort genutzt werden (u.a. zum Betrieb
des Gebdaudenetzes), wahrend die Abwdrme effizient das Gebdudenetzes versorgt. Dies
erhéht den Gesamtwirkungsgrad der Energieerzeugung.

Uberschussiger Strom aus erneuerbaren Energien (z.B. Wind oder Photovoltaik) kann genutzt
werden, um das Gebdudenetze zu betreiben (z.B. Antrieb von Pumpen, Steuer- und
Regelungstechnik, W&rmepumpen) oder um Wasser im Gebdudenetzes zu erwdrmen. Dies
hilft, das Stromnetz zu stabilisieren und die Nutzung erneuerbarer Energien zu maximieren,

insbesondere in Zeiten geringer Stromnachfrage und hoher Stromerzeugung.

Die Steuerung des Gebdudenetzes kann in intelligente Stromnetze integriert werden, um den
Energiefluss optimal zu managen und Lastspitzen zu vermeiden.

Synergieeffekte mit der Infrastrukturplanung und Quartiersentwicklung

Bei Tiefbauarbeiten fur Gebdudenetzes kénnen Synergien genutzt werden, indem
gleichzeitig Leerrohre fur Glasfaserkabel oder andere Infrastruktur mitverlegt werden. Dies
reduziert Kosten und minimiert Beeintrdchtigungen. Dartber hinaus kénnen in
Neubaugebieten oder bei der Sanierung von Quartieren integrierte Energiekonzepte
entwickelt werden, die Gebdudenetze mit dezentralen erneuerbaren
Energieerzeugungsanlagen  (zB.  Photovoltaik,  kleine  Windkraftanlagen)  und

Speicherlésungen kombinieren. Auflerdem kdénnen Gebdudenetze in umfassendere
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Energiekonzepte flr Quartiere integriert werden, die auch die Ladeinfrastruktur far

Elektromobilitét und lokale Energiespeicher umfassen.

6.2.2.9 Mieterstrommodell: Installation PV-Anlage

Far Eigentimer von Mehrfamilienhdusern und Dachfléchen, die fur die Installation von PV-

Anlagen geeignet sind, kommmen Mieterstrommodelle in Betracht.

Mit einer Photovoltaik-Anlage (PV-Anlage) wird der Strom selbst erzeugt und die Kosten far
den Bezug von Netzstrom werden reduzieren. Durch die Nutzung des selbsterzeugten Stroms
werden die CO,-Emissionen des Gebdudes reduziert.

Neben den PV-Modulen fallen Kosten an fur das Montagesystem, den Wechselrichter, die
elektrischen Leitungen und Mieterzdhler. Bei einem konstantem Grundlast-Stromverbrauch

ist es sinnvoll einen Stromspeicher einzusetzen.

Bei der Auslegung der PV-Anlage wird der eigene Strombedarf berlcksichtigt, um einen
madglichst hohen Anteil des erzeugten Stroms selbst nutzen zu kédnnen. Der restliche Strom
wird eingespeist. Es wird eine moéglichst hohe Eigenverbrauchsquote angestrebt, weil sich
damit die Amortisationszeit verkurzt. Bei der Planung der PV-Anlage werden die értlichen
Gegebenheiten (Dachneigung, -ausrichtung-, verschattung, behérdliche Auflagen) und die
Traglastreserven des Daches berlcksichtigt. Dartber hinaus muss gepruft und mit den
Netzbetreibern abgestimmt werden, in welcher GréRenordnung eine Einspeisung in das
Ortliche Stromnetz mdglich ist.

Mieterstrommodelle

Ein Mieterstrommodell ermoglicht es den selbsterzeugten Strom an die Mieter der Geb&ude
zu liefern und zu verkaufen.

Auf diese Weise haben auch Mieter in Gebd&uden, die nicht Eigentimer sind und somit keine
Moéglichkeit der Mitgestaltung haben, die Méglichkeit von geb&udenah erzeugtem PV-Strom
zu profitieren. Mieter kénnen Strom aus erneuerbaren Energien beziehen oder selbst
Eigentimer eines Gebdudes oder einer PV-Anlage zu sein und damit die CO,-Emissionen
reduzieren. Weitere Vorteile ergeben sich far die Mieter, da die Abhdngigkeit vom
Stromanbieter und den Strompreisen sinkt und bei Mieterstrommmodellen gibt es einen
Betreiber, der sowohl die Planung koordiniert als auch den Betrieb verwaltet und abrechnet.
Dazu ist es notwendig, dass jeder Mieter einen passenden Stromzdhler erhdilt.

Far den Gebdudeeigentimer ergibt sich der Vorteil, dass die CO,-Emissionen des Gebdudes
reduziert werden und dass er einen Einfluss auf den Strombezug der Mieter nehmen kann.
Denn beim Mieterstrombezug hat der Gebdudeeigentimer keinen Einfluss bezuglich des
Stromvertrages.
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Synergieeffekte

Bei der Errichtung einer PV-Anlage treten mehrere Synergien auf, insbesondere wenn
Mieterstrommodelle eingesetzt werden und ein Gebdudenetz errichtet wird. Bei der
Einbindung an die Versorgung eines Gebdudenetzes kann der erzeugte Strom der PV-
Anlage zur Versorgung der Warmeerzeuger sowie der Steuerung- und Regelungstechnik
genutzt werden. Anstatt den Uberschussigen Strom ins Netz einzuspeisen, kann dieser auch
zur Erwdrmung des Gebdudenetzes genutzt werden.

Alternativ kann Uberschussiger Strom auch zur Versorgung von Ladesdulen und zum Laden
von Elektroautos genutzt werden, um die E-Mobilitdt zu unterstttzen.

Uber den Verkauf des selbsterzeugten Stroms an die Mieter entsteht eine zusdtzliche
Einnahmequelle, die zur Amortisierung der PV-Anlage beitrdgt. Den Mieter ist es méglich lhre
CO,-Emissionen zu senken, wodurch auch die CO,-Emissionen des gesamten Gebdudes
reduziert werden. Die Installation einer PV-Anlage fuhrt zu einer Wertstabilitat bzw. sogar
Wertsteigerung des Gebdudes.

Wird ein Gebd&ude sowohl mit einer PV-Anlage versorgt als auch an ein Gebd&ude- oder
Wdrmenetz angeschlossen, wird die Dekarbonisierung des Gebdudes sowohl beim Strom-

als auch beim Wdarmeverbrauch vorangetrieben.
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6.2.2.10 Generelle Fragestellungen - FAQ

Was bedeutet es, wenn in meiner Region aus wirtschaftlichen Griinden kein Wérmenetz
errichtet wird? HeiRRt das, dass ein Anschluss in Zukunft vielleicht doch noch méglich

wadre oder ist das endguiltig?

Das bedeutet in der Regel, dass die Kosten fur den Bau und Betrieb des Wadrmenetzes im
Verhdltnis zur erwarteten Nachfrage in Ihrer Region als zu hoch eingeschdtzt werden. Es ist
unwahrscheinlich, dass sich dies kurzfristig dndert. Allerdings kénnen sich langfristig
Rahmenbedingungen oder Technologien &ndern, daher ist es ratsam, die Entwicklungen in
der Kommunalen Wérmeplanung im Auge zu behalten, auch wenn ein Anschluss aktuell
ausgeschlossen ist.

Welche klimafreundlichen Heizalternativen stehen mir nun offen, und welche davon sind

fir mein Bestandsgebdude lGiberhaupt technisch realisierbar?

Die gangigsten Alternativen fur Bestandsgebéude sind Warmepumpen (Luft-Wasser, Sole-
Wasser) méglicherweise auch in Kombination mit einer PV-Anlage, Pelletheizungen,
moderne Gasbrennwertheizungen (oft in Kombination mit Solarthermie) oder ggf. der
Anschluss an ein lokales Nohwérmenetz, falls verfugbar. Die Eignung hé&ingt von Faktoren wie
Ddmmstandard des Hauses, Platzbedarf, vorhandenen Heizkérpern und den &rtlichen

Gegebenheiten ab.

Dirfen funktionierende Gas- oder Olheizung im Bestand weiterhin betrieben werden?

Bestehende Heizsysteme durfen auch weiterhin betrieben werden. Eine Pflicht zum
Austausch besteht nur bei Heizungen, die weder Brennwert- noch Niedertemperaturkessel
sind. Diese alten Systeme (Konstanttemperaturkessel) mussen spétestens 30 Jahre nach
Inbetriebnahme ersetzt werden.

Heizungen, die vor 2024 eingebaut wurden, durfen noch bis zum 31.12.2044 mit bis zu 100%
fossilem Erdgas bzw. Heizdl betrieben werden. Spdatestens ab diesem Zeitpunkt muss jedoch

ein Brennstoffwechsel zu biogenen oder synthetischen Brennstoffen erfolgen.

Gas- oder Olheizungen, die in der Ubergangszeit zwischen 2024 und dem Zeitpunkt, an dem
die Warmeplanung greift, eingebaut wurden, durfen weiterhin betrieben werden. Allerdings
muUssen diese Heizungen ab 2029 steigende Anteile erneuerbarer Energien nutzen (15% ab
2029, 30% ab 2035 und 60% ab 2040).

Darf eine bestehende Gas- oder Olheizung repariert werden?

Kaputte Heizungen durfen repariert werden.

Meine Gas- oder Olheizung ist irreparabel defekt. Was kann oder muss ich nun tun?

Wenn eine Erdgas- oder Olheizung irreparabel defekt ist gibt es Ubergangslésungen. Es

kann beispielsweise eine gebrauchte Gasheizung oder ein Mietgerat installiert werden. Fur
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diesen Fall gibt es Ubergangsfristen von bis zu 5 Jahren (bis zu 13 Jahre bei

Gasetagenheizungen), um den Umstieg auf eine Heizung mit 65% erneuerbarer Energie gut
vorbereiten zu kénnen. Nach der Frist muss die Heizung jedoch mit mindestens 65%
erneuerbarer Energie versorgt werden. Falls der Anschluss an ein Fernwdrmenetz méglich
ist, betragt die Frist maximal 10 Jahre.

Diirfen im Bestandsgebduden noch neue Gas- oder Olheizungen eingebaut werden?

Ab dem 30. Juni 2026 in Kommunen Uber 100.000 Einwohner bzw. nach dem 30. Juni 2028 in
Kommunen mit bis zu 100.000 Einwohnern greift fr neu eingebaute Heizungen die Plicht,
dass mindestens 65% der Heizenergie aus erneuerbaren Energien stammen mussen.

Die Einteilung des Stadt- oder Gemeindegebietes in Eignungsgebiete innerhalb der
Wdrmeplanung hat darauf keinen Einfluss. Die Kommune kann allerdings im Nachgang an
die KWP eine grundsticksgenaue Gebietsausweisung fur Wdrmenetzausbaugebiete
innerhalb einer kommunalen Satzung vornehmen. Dies passiert in einem von der
Wdarmeplanung gesonderten Prozess.

Liegt ein Fahrplan fur den Ausbau oder die Umstellung eines Gasnetzes auf Wasserstoff vor
kann eine auf 100 % Wasserstoff umrustbare Gasheizung noch bis zur Umstellung auf

Wasserstoff vollsténdig mit Erdgas betrieben werden.

Auch wenn ein Vertrag mit einem Wdarmenetzbetreiber vorliegt, der einen
Fernwdrmeanschluss innerhalb der ndchsten 10 Jahre zusagt, kann die Gas- oder Olheizung
bis zum Anschlusszeitpunkt Ubergangsweise weiterhin betrieben werden. Danach muss das
Gebdude an das Wdrmenetz angeschlossen werden.

Sollte der Anschluss an ein Fernwdrmenetz durch den Betreiber nicht vorgesehen sein, ist
der Eigentimer der Heizung dazu verpflichtet mindestens 65% der Heizenergie aus
erneuerbaren Quellen zu beziehen. Diese Plicht kann durch den Wechsel zu einem
Versorgungstarif mit entsprechend hohem Anteil erneuerbarer Energien erfullt werden.
Spatestens ab dem 01.01.2045 durfen keine fossilen Brennstoffe mehr zum Heizen verwendet
werden.

Die Gesetzeslage sieht vor, dass beim Einbau von Heizungen, die mit flissigen oder
gasférmigen Brennstoffen betrieben werden, eine verbindliche Pflichtberatung erfolgen
muss. Diese Beratung soll auf die wirtschaftlichen Risiken hinsichtlich steigender CO,-Preise

far fossile Energien hinweisen und auch Alternativen in Betracht ziehen.

Ich méchte meine Heizung erneuern. Welche néichsten Schritte sind sinnvoll?

Far eine fundierte Entscheidung ist eine detaillierte Analyse der jeweiligen Immobilie und der
individuellen Bedurfnisse des Eigentimers notwendig. Allgemein lassen sich folgende
wichtige Schritte festhalten:
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- Energieberatung in Anspruch nehmen: Eine unabhdngige Energieberatung ist der

erste und wichtigste Schritt, um die individuelle Situation zu analysieren und die
besten Optionen zu finden. Ebenso ist eine Beratung durch einen

Heizungsinstallateur méglich.

- Foérderprogramme recherchieren: Informieren Sie sich frihzeitig Uber aktuelle
Férderbedingungen und stellen Sie die Antrége rechtzeitig unter Berucksichtigung
der Foérderrichtlinien.

- Mehrere Angebote einholen: Vergleichen Sie die Angebote verschiedener
Handwerksbetriebe und Heizungsinstallateure.

- Langfristig planen: Berucksichtigen Sie bei lhrer Entscheidung nicht nur die
Anschaffungskosten, sondern auch die zukunftigen Betriebskosten und die
Umweltaspekte.

Welche staatlichen Férderungen und Zuschiisse kann ich fiir den Einbau einer neuen,

~grinen” Heizung beantragen, wenn ein Wérmenetzanschluss nicht méglich ist?

Es gibt verschiedene Férderprogramme auf Bundes- und Landesebene fur den Austausch
alter Heizungen durch klimafreundlichere Systeme. Aktuell sind dies vor allem die
Férderungen im Rahmen der Bundesférderung effiziente Geb&ude (BEG). Die genauen
Konditionen (Férderhéhe, Voraussetzungen) variieren und dndern sich gelegentlich. Es ist
wichtig, sich vor Beginn der MaRnahme umfassend zu informieren und die Antrédge korrekt

zu stellen. Lassen Sie sich von einem Energie-Effizienz-Experten beraten und unterstatzen.

Gibt es eine neutrale Beratungsstelle, die mir bei der Auswahl des passenden
Heizsystems helfen kann, ohne dass Eigeninteressen von Anbietern im Vordergrund
stehen?

Ja, es gibt unabhdngige Energieberater, die vom Bund geférdert werden und lhnen bei der
Auswahl des passenden Heizsystems und der Beantragung von Fordermitteln helfen
kénnen. Unter https://www.energie-effizienz-experten.de kénnen Sie von der dena
akkreditierte Energieberater in Ihrer Region und far Ihre Sanierungsmafnahme suchen.

Auch Verbraucherzentralen bieten Energieberatungen an. Es ist ratsam, mehrere Angebote
einzuholen und auf die Unabhd&ngigkeit des Beraters zu achten.

Zur Antragstellung und Nachweisfihrung in den Programmen der BEG bei KfW bzw. BAFA
sind akkreditierte Energie-Effizienz-Experten mit aktuell gultigen Qualifikationsnachweisen
erforderlich. BCC-ENERGIE verfugt fUr die Bereiche Wohngebdude, Nichtwohngebdude und

Denkmal sowie weiterfihrende Programme des Bundes Uber die erforderlichen Nachweise.

Landesenergieagenturen, Verbraucherzentralen, die Bundesverbdnde (z.B. DEPV, bwp) oder
das ,Gebdudeforum klimaneutral” der dena (https://www.gebaeudeforum.de/) informieren
Uber Wissenswertes zur Technik sowie zur Umsetzung und helfen bei der Fachpartnersuche.
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Welche technischen Aspekte miissen bei der Wahl des neuen Heizungssystems beachtet

werden?

Neben notwendigen baulichen Veréinderungen muss der vorhanden Platzbedarf vorhanden
sein, um den neuen Wdrmeerzeuger zu montieren. Bei einem Vor-Ort-Termin kann der
Heizungsinstallateur beurteilen, ob der bisherige Platzbedarf fur die Installation des neuen
Wdrmeerzeugers ausreicht und welche Platzbedarf fur ggf. Brennstofflager bendtigt werden.
Auch bei einer Warmepumpe gibt es verschiedene Bauarten und Lésungen fur geringen
Platzbedarf oder dezentrale Versorgung im Geschosswohnungsbau. Es wird erdrtert welche
baulichen Verénderungen notwendig sind und es wird abgestimmt, welche Grenzen (z.B.
Platzbedarf, Denkmalschutz, Abstandsfléichen) eingehalten werden mussen.

Welche Berechnungen sind vor Auslegung und Montage des neuen Wdrmeerzeugers
notwendig?

Um den neuen Wd&rmeerzeuger korrekt dimensionieren zu kdénnen, muss die
Gebdudeheizlast berechnet werden. DarUber hinaus ist die Berechnung der raumweisen
Heizlast und zum hydraulischen Abgleich notwendig. Damit kann ermittelt werden, welche
Systemtemperaturen erreicht werden kénnen und welcher Warmeerzeuger dafur geeignet
ist. Mit der Berechnung zum hydraulischen Abgleich kann ebenfalls ermittelt werden, ob ggf.
einzelne Heizkdérper ausgetauscht und durch groéRere ersetzt werden sollten, um die
Systemtemperatur abzusenken. Die Berechnungen kann ein Heizungsinstallateur oder ein
Energieberater durchfuhren. Den hydraulischen Abgleich fuhrt der Heizungsinstallateur
durch. Sind die Ventile Ihrer Heizkorper nicht voreinstellbar, missen diese ausgetauscht
werden oder Abgleichventile am FuRbodenheizkreisverteiler nachgerUstet werden.

Um zu beurteilen, ob niedriginvestive SanierungsmalRnahmen an der Gebdudehulle
notwendig sind, ist die Berechnung des gesamten Gebdudes sinnvoll. Ein Energieberater
(Energie-Effizienz-Experte) kann einen Sanierungsfahrplan erstellen und sinnvolle sowie

wirtschaftliche Sanierungsmanahmen ermitteln.

Mit welchen Investitionskosten muss gerechnet werden und wann amortisiert sich der
Austausch der Heizung?

Angaben zu Investitionskosten kénnen erst abgeschdtzt werden, wenn die Art des neuen
Wdrmeerzeugers und damit verbundene UmbaumalRnahmen bekannt sind. Die
Amortisationszeit hdngt nicht nur von den Investitionskosten, sondern auch von den
bisherigen Energiekosten, dem persdnlichen Nutzerverhalten und der Effizienz des neuen

Wdrmeerzeugers ab.

Wie entwickeln sich die Preise fiir die verschiedenen Energietréiger (z.B. Gas, Ol, Strom,
Holzpellets) in den kommenden Jahren, und welche Heizung ist langfristig die
kostenglinstigste?
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Die Energiepreisentwicklung ist schwer vorherzusagen und héngt von vielen globalen und

lokalen Faktoren ab. Generell wird erwartet, dass fossile Brennstoffe langfristig teurer
werden, wdhrend erneuerbare Energien durch den Ausbau und technologische Fortschritte
tendenziell gunstiger werden. Zusdatzlich steigt die CO,-Abgabe fur fossile Energietréger in
den ndchsten Jahren weiter an. Eine breite Aufstellung und die Nutzung erneuerbarer

Energien kédnnen hier Kostenrisiken minimieren.

Muss ich jetzt sofort handeln, wenn meine aktuelle Heizung noch funktioniert, oder gibt
es Ubergangsfristen oder Pflichten, die ich beachten muss?

Nein, solange Ilhre Heizung funktioniert, besteht in der Regel keine sofortige
Handlungsnotwendigkeit. Nur bei Heizkessel mit einem Alter von Uber 30 Jahren besteht
unter bestimmten Bedingungen eine Austauschpflicht (Ausnahme: es handelt sich um
einen Niedertemperatur- oder Brennwertkessel, oder die Nennleistung liegt unter 4 kW oder
Uber 400 kW, oder die Heizungsanlage ist Bestandteil einer Warmepumpen- oder
Solarthermie-Hybridheizung). Allerdings kann es sinnvoll sein, sich frahzeitig Uber
Alternativen zu informieren, insbesondere wenn Ihre Heizung dlter ist. Beachten Sie jedoch,
dass es in Zukunft moglicherweise gesetzliche Austauschpflichten fur sehr alte Ol- und
Gasheizungen geben kdénnte. Spdtestens ab dem 01.01.2045 durfen Heizungen nicht mehr

mit fossilen Brennstoffen betrielben werden.

Wie wirkt sich der fehlende Warmenetzanschluss auf den Wert meiner Immobilie aus?

Das ist schwer pauschal zu sagen. Eine moderne, effiziente und umweltfreundliche Heizung
kann den Wert steigern. Ein veraltetes Heizsystem hingegen kann potenziellen K&ufern
Sorgen bereiten. Wichtig ist, dass Sie eine zukunftssichere L&sung wdhlen, die den
Anforderungen an Energieeffizienz entspricht. Ausschlaggebend fur den Wert lhrer
Immobilie sind die CO,-Emissionen. In verschiedenen Studien wurde der Einfluss des

energetischen Niveaus der Immobilie auf den Gebdudewert untersucht.

6.2.3 Uberpriifung der MaRnahmen auf ihre Sozialvertraglichkeit

Quellen:

Agora Energiewende und Fraunhofer IEE, 2025
Soziale Warmewende. Wie Wohngebdude sozialvertraglich klimaneutral werden.
Heindl, Peter; Loschel, Andreas, 2016

Energiewende ohne Verlierer? In: Neue Caritas.

Ziel des Wdarmeplanungsgesetzes (WPG) ist nach § 1 zu einer Umstellung auf eine
kosteneffiziente, nachhaltige, sparsame, bezahlbare, resiliente sowie treibhausgasneutrale
Wdrmeversorgung bis spdatestens 2045 beizutragen. Um alle genannten Anforderungen zu
erflllen, sollte bei allen MaRnahmen auch stets die Sozialvertréglichkeit der beschlossenen
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MaRRnahmen im Blick behalten werden. Dabei ist besonders auf Haushalte zu achten, die
momentan oder absehbar von Energiearmut betroffen sind, also einer Unterversorgung mit
Energie aufgrund ihrer finanziellen Situation oder einer Verschérfung der allgemeinen
finanziellen Situation durch hohe Energiekosten (Heindl und Léschel 2016). Gerade in
Ostdeutschland ist die Sorge vor wirtschaftlichen Nachteilen und dem Schwund des
sozialen Zusammenhalts durch die Energiewende stark ausgeprégt und beeintréchtigt so
die Akzeptanz von MaRnahmen (Holzmann und Wolf 2023). Der beste Weg ist dabei die
direkte Unterstitzung von Mietern und Hausbesitzern mit niedrigem Einkommen, die
unmittelbar durch Energiearmut bedroht werden (Agora Energiewende und Fraunhofer IEE
2025). Hierbei kénnen Férdermittel von Bund und Land fUr Investitionen (z.B.. Ausbau
Fernwérme) und Beratungsangebote zu Férdermitteln und finanziellen

Einsparmaéglichkeiten bspw. bei der Sanierung genutzt werden (Energieberatung).
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7. Verstetigungsstrategie

Fur die Wirksamkeit der vorliegenden Wérmeplanung ist eine Strategie zur Verstetigung der

erarbeiteten MaRRnahmen und Prozesse unerldsslich. Sie unterstutzt sowohl die kommunale
Verwaltung als auch die beteiligten Akteure, insbesondere Energieversorger und
Wohnungsunternehmen, bei der strukturierten und kontinuierlichen Umsetzung. Dabei
werden klare Zusténdigkeiten und organisatorische Strukturen definiert.

Zur Verstetigung haben sich MaRnahmen bewdhrt, die sich in vier Handlungsfelder gliedern
(siehe Unterkapitel):

1. Koordination und Moderation
2. Information und kommunale Vernetzung
3. Fldchenmanagement

4. Fortfuhrung der Datensammlung (Controlling, vgl. Kapitel 8)

So kann sichergestellt werden, dass die KWP auch in angrenzenden Planungsprozessen
Bertcksichtigung  findet, etwa  durch  die  Einbindung aller relevanten
Verwaltungsabteilungen. Die Information Dritter, wie BUrgerinnen und Blrger sowie
Wirtschaftsakteure, soll auch Uber die Bearbeitungszeit der KWP hinaus gewdhrleistet sein,
um Orientierung und Transparenz zu schaffen. Dartber hinaus ist es wichtig, den Austausch
mit den ausfUhrenden Akteuren dauerhaft zu sichern. Dazu zd&hlen insbesondere
Energieerzeuger und Energieversorger. Auch nach Abschluss der KWP muss die Sichtbarkeit
und Vernetzung innerhalb der Kommune sowie auf interkommunaler Ebene aktiv gepflegt
werden. Die kontinuierliche Aktualisierung und Pflege der im Rahmen der KWP erhobenen
Daten bildet eine zentrale Grundlage fur diese MalRnahmen und ist daher unverzichtbar. Die

Koordination all dieser Aspekte erfolgt in regelmdRigen Steuerungskreistreffen.

7.1 Organisationsstruktur

Far die Integration der KWP in die Verwaltungsabl&ufe ist eine geeignete Struktur
erforderlich, die hdufig als Steuerungskreis organisiert ist. Dieses Gremium sollte sich
regelmdafig treffen, beispielsweise einmal pro Quartal, um den Umsetzungsstand der
beschlossenen MaRnahmen zu priufen und gegebenenfalls nachzusteuern. Da die
Wdrmeplanung nahezu alle Verwaltungsbereiche betrifft, sollten diese moglichst im
Steuerungskreis vertreten sein. Die Fachbereichsleitungen koénnen daflar geeignete
Vertreterinnen und Vertreter aus ihren Bereichen entsenden. Auch die regelmdRige
Einbindung des Burgermeisters sowie der Ortsburgermeister ist empfehlenswert, um Uber
den Fortschritt der Umsetzung informiert zu bleiben. DarGber hinaus braucht es eine zentrale
Koordinationsstelle fur die KWP, die die Prozesse steuert und die organisatorische
Verantwortung Ubernimmt. Eine Ubersicht Uber die vorgeschlagene Organisationsstruktur
ist in Abbildung 53 dargestelit.
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KWP-Steuerungskreis (vierteljdhrlich) Teilnahme

Leitung: KWP-Koordination Sder
; Oberbirgermeister
Information

Bestehend aus VVerantwortlichen aller
Fachbereiche & ggf. Fachvertretern

Arbeitsgruppen zur Fachbereiche zur Ausarbeitung Weitere Bereiche der
MaBnahmenausarbeitung von Teilkonzepten Stadtverwaltung

Bestehend aus internen und externen Steuerung durch interne Beauftragung externer
Fachvertretern Fachvertreter Gutachter

Abbildung 53: Organisation des Verstetigungsprozesses fur die Umsetzung der KWP

7.2 Finanzierungs- und Férdermoglichkeiten

Mit dem noch fur das Jahr 2026 erwarteten Landesgesetz zur Warmeplanung in Sachsen-
Anhalt sind auch die Finanzierungsmechanismen fur eine Verstetigung der Mainahmen
bislang noch nicht abschliellend geregelt. Unabhd&ngig davon stehen jedoch éffentliche
Férdermittel zur VerfUgung, mit denen einzelne Mallnahmen unterstutzt werden kénnen -
insbesondere dann, wenn sie auch andere Themenbereiche berihren. Es ist davon
auszugehen, dass die Wdrmewende weiterhin ein politisch relevantes Thema bleibt.
Entsprechend sind Férdermdglichkeiten auf Bundes- und Landesebene zu erwarten,

beispielsweise im Rahmen der Stadtebauférderung oder der Klimafolgenanpassung.

7.3 Positive Nebeneffekte bei der verstetigten kommunalen
Wdarmeplanung

Versorgungssicherheit

Ziel des Wdarmeplanungsgesetzes ist neben einer kosteneffizienten, sparsamen,
bezahlbaren und treibhausgasneutralen Warmeversorgung auch eine nachhaltige und
resiliente Gestaltung der Versorgung (§ 1 WPG). Durch die Ausweisung von
Wdrmeversorgungsgebieten erhalten sowohl die Bevélkerung als auch relevante Akteure
Orientierung fur die Planung ihrer Warmeversorgung — insbesondere darUber, ob eine
individuelle Versorgung erforderlich ist oder ein Anschluss an ein Wérmenetz méglich wdre.
Lokale und regionale Energieproduktion schafft eine Unabhdngigkeit vom internationalen
Energiemarkt, was langfristig zu stabileren Preisen fUhrt und gleichzeitig die regionale
Wertschopfung starkt.

Optimierung der Kreislaufwirtschaft und lokale Wertschépfung
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Die direkte Nutzung erneuerbarer Wdrmequellen wie Biomasse, Solar-, Aqua- und

Geothermie erfolgt zwangsléufig regional und hdéufig lokal. Dadurch werden
Wertschépfungsketten stérker in der Region verankert. Die Zusammenarbeit lokaler und
regionaler Akteure hat nicht nur wirtschaftliche Vorteile, sondern férdert auch die
Vernetzung und schafft neue Kooperationen. Die Einbindung von Abwérme und Biomasse in
geschlossene Kreisldufe tragt zusdtzlich zur Nachhaltigkeit der Systeme bei — sowohl
6kologisch als auch ékonomisch.

Imagegewinn

Sowohl in der Bevdlkerung als auch gegentber anderen Kommunen kann mit einer klugen
und innovativen Wérmeplanung eine Vorbildwirkung entstehen. Die lokale Wertschépfung
bietet Potenzial fir neue Arbeitsplatze und eine Aufwertung der Region. Zudem ruckt die
Klimaneutralitéit der Kommune durch die Wdrmeplanung in greifbare Néhe. Die verstdrkte
Vernetzung innerhalb der Gemeinde sowie mit regionalen Akteuren, etwa aus Forst- und
Landwirtschaft, Industrie, Energieversorgung und Netzbetrieb, ist als wesentlicher
Erfolgsfaktor anzusehen.

7.4 Koordination und Moderation

Die Umsetzung der im Rahmen der KWP beschlossenen MaRnahmen muss aktiv begleitet
und organisiert werden. Diese Aufgabe kann entweder durch die Schaffung einer neuen
Personalstelle oder durch die Erweiterung einer bereits bestehenden, thematisch
verwandten Stelle tbernommen werden (KWP-Koordination). Es ist von Vorteil, wenn die
zustdndige Person bereits in die Erstellung der KWP eingebunden war, idealerweise aus dem
Fachbereich Bau.

MaRnahme: Einrichtung KWP-Koordination

Beschreibung Koordinierende Stelle fur nachfolgende Arbeiten zur KWP wie
MalRnahmenumsetzung, Verstetigung, Controlling, Koonmunikation
oder ggf. KWP-Fortschreibung

Verantwortung KWP-Koordination der Verwaltung

Mitglieder KWP-Koordinator/in der Verwaltung (Fachbereich
Stadtentwicklung)

Ziel KWP-Umsetzungsprozess Uberwachen, koordinieren und

Fortschritte dokumentieren; Kommunikation mit Verwaltung,
Organisation von Steuerungskreisen, neue Entwicklungen (bspw.
regulatorisch, Férdermittelangebote) mit Blick auf die
verschiedenen Akteure reflektieren und in Prozess einflieRen lassen
Zeitraum [ Rhythmus [fortlaufend bis Fortschreibung 2030

Einfluss der Koordinieren [ regulieren, motivieren / moderieren

Kommune
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MaRnahme: Steuerungskreis fiir Fachakteure & Verwaltung der Kommune

Beschreibung

Arbeitsgruppe zur fachlichen Begleitung des Umsetzungsprozesses
sowie zum regelmdfRigen Austausch zwischen den verantwortlichen
Akteuren mit der Verwaltung sowie verwaltungsintern

Verantwortung

UnterstUtzung der KWP-Koordination in der Verwaltung

Mitglieder

KWP-Koordinator/in der Verwaltung

Fachbereiche der Kommune (z. B. Energiewirtschaft, Tiefbau,
Denkmalpflege, Naturschutz, Stodtplonung),
Energieversorger, Netzbetreiber, Biogasanlagen-Betreiber
Optional:

Vertreter Industrie (Abwdrme-Betriebe, GroRverbraucher)
Ober- und Ortsblrgermeister

Vertreter kommunaler Gremien wie Stadt-/Gemeinderdte

Ziel

Prozess begleiten und Fortschritte dokumentieren;
Herausforderungen diskutieren und Lésungsansétze entwickeln,
neue Entwicklungen (bspw. regulatorisch, Férdermittelangebote)
mit Blick auf die verschiedenen Akteure reflektieren und in Prozess
einfliellen lassen

Zeitraum [/ Rhythmus

Vierteljahrlich, ab 3. Quartal 2026; fortlaufend bis Fortschreibung
2030

Einfluss der
Kommune

Regulieren [ motivieren

MaRnahme: Arbeitskreise [ Einzelberatungen fiir involvierte Akteure

Beschreibung

Vorbereitung und DurchfiUhrung von moderierten Sitzungen zu den
entwickelten Versorgungsrdumen

Vernetzung und Begleitung bei der Realisierung der
Einzelmalinahmen zwischen Energieversorger, Energieerzeuger
(Abwarme [ Biogas / ..) und ggf. Energieverbraucher (z.B.
Wohnwirtschaft)

Verantwortung KWP-Koordination der Verwaltung
Mitglieder MalRnahmenabhdngig, vgl. Versorgungsszenarien
Ziel Sicherstellung eines konstruktiven Dialogs und der Lé6sung von

Konflikten

Zeitraum [/ Rhythmus

RegelmaRig (z.B. halbjahrlich) und nach Bedarf; ab 3. Quartal 2026;
fortlaufend bis Fortschreibung 2030
Ergéinzend zu Steuerungskreis

Einfluss der
Kommune

Moderieren [ Monitoring Fortschritte

MaRnahme: Verankerung im politischen Diskurs (z. B. Ausschuss, Beiréite)
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Beschreibung

Vertretung der KWP innerhalb der politischen Gremien zur
Warmeplanung und Ausbau Erneuerbarer Energien (inkl.
Stromerzeugung) wie Ausschuissen oder Beiréiten einrichten

Verantwortung KWP-Koordination der Verwaltung
Mitglieder KWP-Koordinator/in der Verwaltung
Vertretung je Ortsteilrat
Ggf. Vertretung aus Bauausschuss
Ziel Sicherstellung, dass die Erkenntnisse und Ziele der Warmeplanung

bei Entscheidungen in den politischen Gremien berucksichtigt
werden

Zeitraum /[ Rhythmus

Nach Bedarf

Einfluss der
Kommune

Verankerung im politischen Diskurs

7.5 Information und kommunale Vernetzung

Auch nach Abschluss der KWP sollte die Offentlichkeit, éhnlich wie wdhrend der

Erarbeitungsphase, weiterhin Gber die Entwicklungen informiert werden. Ein Blick Gber den

Tellerrand zeigt, dass verschiedene Kommunen bereits Lésungen fur ihre jeweiligen

Herausforderungen im Bereich der Warmeplanung gefunden haben. Der Austausch mit

benachbarten sowie weiter entfernt liegenden Kommunen, die vor dhnlichen Aufgaben

stehen, kann wertvolle Einblicke und Impulse liefern.

MaRnahme: Blrgerinformation Online

Beschreibung

Entwicklung einer zentralen Webseite, die die Offentlichkeit (insb.
Burger) Uber die wichtigsten Projekte und Fortschritte informiert und
auch eine Kontaktmaéglichkeit bietet, um Fragen zu stellen und
Anliegen zu GuRRern

Verantwortung KWP-Koordination der Verwaltung

Ziel Transparente Kommunikation zwischen Verwaltung und Burgern zur
Starkung des Engagements
Aktivierung der BUrger in dezentralen Versorgungsréumen fur die
eigenstandige Umsetzung der Warmewende

Zeitraum Prozessbegleitend, beginnend nach Beschlussfassung KWP

Einfluss der informieren / motivieren

Kommune

MaRnahme: Biirgerinformation in Préisenz [ vor Ort

Beschreibung

Prozessbegleitende Informationsreihe zur Warmewende,
Heizungsarten, aktuellen Férdermitteln u. &. Fachthemen im Kontext
der Warmeplanung;
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Veranstaltungen mit sowohl internen als auch externen Referenten
sowie Raum far Diskussion und Klérung von Fragen

Verantwortung

KWP-Koordination der Verwaltung

\Weitere Akteure

Ggf. Einbindung engagierter Akteure aus der Offentlichkeit (Vereine,
Schulprojekt, engagierte Burger)

Ziel Information und Einbindung der Burgerschaft

Erfassung von Stimmungsbildern aus der Bevélkerung
Zeitraum Prozessbegleitend, beginnend nach Beschlussfassung KWP
Einfluss der informieren |/ motivieren [ vernetzen
Kommune

MaRRnahme: Gberre¢

gionale Vernetzung (Bundesland)

Beschreibung

Fortsetzung der Netzwerktreffen mit anderen Kommunen in der
Umsetzungsphase der Warmeplanung

Thematische Schwerpunkte je Treffen sowie Zeit und Gelegenheit
far individuellen Austausch

Verantwortung KWP-Koordination der Verwaltung zur Abstimmung mit LENA
(Landesenergieagentur Sachsen-Anhalt)

Mitglieder Kommunen in der Umsetzungsphase der Wérmeplanung

Ziel Dialog zu Themen aus der Praxis, um gegenseitig von Erfahrungen

zu profitieren und neue Impulse fur die Umsetzung der KWP zu
erhalten

Zeitraum [/ Rhythmus

Ab 3. Quartal 2026; fortlaufend bis Fortschreibung 2030
Alle 4 bis 6 Monate, je nach Prozessfortschritt

Einfluss der
Kommune

\VVernetzen [ Sichtbarkeit nach auRen

MaRnahme: Informationsangebot zu Genossenschaftsgriindung

Beschreibung

Festlegen von Ansprechpartnern, Darstellung von Informationen auf
kommunaler Website, Vernetzung zu Informationsangeboten,
Angebot von Infoveranstaltungen

Verantwortung Kommunalverwaltung
Mdgliche LENA (Landesenergieagentur Sachsen-Anhalt)
Ansprechpartner Landwirte
interessierte Burger
Ziel Aufbau eines kommunalen Informationsangebots zur

Genossenschaftsgrindung, um erste Orientierung und Vernetzung
zu ermoglichen

Zeitraum [ Rhythmus

Einfluss der
Kommune

Durch ein aktives Informationsangebot nimmt die Kommune eine
gestaltende Rolle im lokalen Energiewandel ein und stdrkt die
Burgerbeteiligung. Sie schafft Vertrauen, initiiert Vernetzung und
fordert frihzeitig die Entstehung nachhaltiger, gemeinschaftlich
getragener Energieprojekte.
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MaRRnahme: Kommunale Beteiligung in einer Energiegenossenschaft

Beschreibung

Prafung von Modellen, bei denen die Kommune selbst ein
Anteilseigner der Energiegenossenschaft ist

Verantwortung Kommunalverwaltung

Mogliche bestehende Energiegenossenschaften mit kommunaler Beteiligung
Ansprechpartner (Uber Landesenergieagenturen auffindbar)

Ziel Prafung von Modellen, in denen sich die Kommune als

Anteilseignerin an einer Energiegenossenschaft beteiligt, um aktiv
zur lokalen, nachhaltigen Energieversorgung beizutragen

Zeitraum [/ Rhythmus

Einfluss der
Kommune

Die Kommune wird nicht nur Moderatorin, sondern aktive
Mitgestalterin einer zukunftsfédhigen, burgergetragenen

Energieversorgung.

MaRnahme: Aktivierung von Investoren

Beschreibung

Finden von Investoren fur die angestrebte Netzlésung fur die
Projekte in den Ortsteilen

Prozessbegleitendes Informieren [ Einbinden von lokalen Erzeugern
/ Verbrauchern

Verantwortung KWP-Koordination der Verwaltung mit Einbindung der lokalen
Energieerzeuger

Mogliche Lokale Energieversorger

Ansprechpartner LENA (Landesenergieagentur Sachsen-Anhalt)
Landesentwicklungsgesellschaft [ regionale Wirtschaftsférderung

Ziel Bindung eines Investors fur die lokale Wertschépfung und

Realisierung der erneuerbaren, leitungsgebundenen
Energieversorgung

Zeitraum [ Rhythmus

Ab 3. Quartal 2026; fortlaufend bis Realisierung

Einfluss der
Kommune

Regulieren / Motivieren

7.6 Flachenmanagement

Das Fldchenmanagement ist Teil der Entwicklungsplanung und verfolgt einen langfristigen

Ansatz. Daher muss die KWP frihzeitig in die Planung zur Nutzung verfagbarer Fi&chen in der

Kommune eingebunden werden.

MaRnahme: Sicherung von Fléichen

Beschreibung

Sichern von Fldchen, die fUr erneuerbare Energieprojekte genutzt

werden kénnen, durch entsprechende Behérden
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Frahzeitige Aufnahme der Fldchen in den Fldchennutzungsplan

Verantwortung KWP-Koordination der Verwaltung, Bauverwaltung und
Stadtentwicklung
Ziel Langfristige Sicherung von Flachen fur PV-Anlagen, Windkraft,

Elektrolyseure und Wé@rmezentralen durch rechtliche Vorgaben
und planerische MalRnahmen

Zeitraum /[ Rhythmus

Ab 3.Quartal 2026; fortlaufend

Einfluss der
Kommune

Regulieren

7.7 Fortfuhrung der Datensammliung

Die kommunale Warmeplanung endet nicht mit der Fertigstellung des Konzepts. Vielmehr

soll die Zielerreichung dartiber hinaus durch ein kontinuierliches Monitoring begleitet und

bei Bedarf nachgesteuert werden. Dafur ist eine fortlaufende Datensammlung erforderlich,

ebenso wie die regelmdfRige Aufbereitung und Prdsentation der Ergebnisse in den

zustdndigen Gremien. Mithilfe geeigneter Indikatoren wird ein Evaluierungsprozess etabliert,

der so lange angepasst wird, bis das Ziel einer klimaneutralen Wérmeversorgung im Jahr

2045 erreicht ist.

MaRnahme: Verschneidung der Geodaten aus der KWP mit der CO2-Bilanz

Beschreibung

Integration der THG-Daten zum Sektor Warme aus der
Wdarmeplanung in die Gesamt-THG-Bilanz der Kommune inkl.
regelmafiiger Fortschreibung

Verantwortung

KWP-Koordination der Verwaltung, ggf. Klimaschutzmanagement

Ziel

Monitoring & Controlling des Umsetzungsfortschritts des THG-
Minderungspfads

Zeitraum [ Rhythmus

Jahrliche Aktualisierung

Einfluss der
Kommune

Monitoring / Controlling

Geodaten

MaRnahme: Integration der Geodaten aus der KWP in die kommunalen

Beschreibung

Aufnahme der Geodaten der KWP in die bestehenden
Verwaltungsprozesse, um eine effiziente Nutzung und Analyse der
Fldchenpotenziale und -nutzung zu ermoéglichen, insbesondere
Planungsprozesse wie B-Plan-, FNP- oder Klimaanpassungsplan-
Verfahren betreffend

Verantwortung

KWP-Koordination der Verwaltung, Fachbereiche

Ziel

Bereitstellung & Weiternutzung der Daten fur die Verwaltung zur
Optimierung von Planung und Entscheidungsprozessen

Zeitraum [ Rhythmus

Initial: 2 Quartal 2026, anschlieRend zentrale Fortschreibung

Einfluss der
Kommune

Monitoring / Controlling
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MaRRnahme: Integration der Schornsteinfegerdaten

Beschreibung

Integration der Schornsteinfegerdaten in die Datensdétze der
Wdrmeplanung, sobald Regularien auf Landesebene die
Herausgabe adressscharf zulassen

Prafung der zeitlichen Priorisierung insbesondere fur die Gebiete mit
kunftig netzgebundener Versorgung; Handlungsdruck kann sich je
nach jetzigem Alter der installierten Heizungen zeitlich / réumlich
verschieben

Bzgl. des Beratungsbedarfs sind auch die Gebiete mit dezentralen
Versorgungslésungen betroffen

Verantwortung

KWP-Koordination der Verwaltung

Ziel

Die erhobenen Daten liefern wertvolle Informationen zur
Identifizierung von Sanierungs- und Optimierungspotentialen bei
den Heizsystemen der Burger sowie zeitlichen Handlungsdruck fur
neue Netzgebiete

Zeitraum [/ Rhythmus

Sobald seitens des Bundeslands reguliert, Aktualisierung jéhrlich bis
alle 2 Jahre

Einfluss der
Kommune

Monitoring / Controlling

MaRnahme: Aktualisierung & Fortschreibung der Geodaten

Beschreibung

Aufzeigen der Fortschritte in der Umsetzung der Wérmeplanung
Uber die Aktualisierung einzelner Geodaten
Dies betrifft insb.
e Amtliche Grunddaten (ALKIS / 3D-Gebdude-Layer)
¢ Netz- & Verbrauchsdaten der Fernwdrme- &
Gasversorger
e Sanierungsfortschritte der Wohnungswirtschaft
e Optimierung / Transformation von industriellen
Prozessen

Verantwortung

KWP-Koordination der Verwaltung

Ziel

Kontinuierliche Fortschreibung und Monitoring der Warmeplanung
anhand der Geodaten

Zeitraum [ Rhythmus

Aktualisierung jahrlich bis alle 2 Jahre

Einfluss der
Kommune

Monitoring / Controlling
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8.Controlling-Konzept

Mit einem Controlling-Konzept soll zun&chst mithilfe geeigneter Indikatoren der Fortschritt
der Umsetzung sowie die Wirksamkeit der umgesetzten MaRnahmen gemessen bzw.
Uberwacht werden (Soll-Ist-Vergleich). Dies bildet die Grundlage fur Entscheidungen
darUber, welche MaRnahmen gegebenenfalls angepasst werden mussen. Die erhobenen
Messdaten sollen zentral (KWP-Koordination) gesammelt und anschlieRend vom
Steuerungskreis ausgewertet  werden. Gemeinsam mit den politischen
Entscheidungstrégern kann daraufhin nachgesteuert werden. Dabei stellen sich Fragen wie:
Welche Ursachen behindern den Fortschritt? Welche Aspekte liegen im Einflussbereich der
Kommune? Auf diese Weise kann der eingeschlagene Weg bei Bedarf durch alternative
MaRnahmen angepasst werden, etwa durch hdufigere Abstimmungsrunden oder die

Einbindung weiterer Akteure.

8.1 Indikatoren

Die Grundlage fur die Indikatoren stellen die gesammelten (Geo-)Daten zu folgenden
Themen dar:

e Ausbaufortschritt Erneuerbare Energieanlagen in den dezentralen
Versorgungsgebieten (jahrlicher Abgleich mit Marktstammdatenregister sowie
Schornsteinfegerdaten)

e Umsetzungsfortschritt Wdrmenetzbau & Umstellung auf EE-Quellen (jéhrliche
Abstimmung mit dem zusténdigen Netzbetreiber und ggf. weiteren
Energieversorgern)

e Nutzung der Informations- & Beratungsangebote durch Burger (Sichtbarkeit
messbar)

e Fortschreibung der THG-Bilanz fUr den Sektor Wdarme, ggf. kombiniert mit der
Fortschreibung der THG-Bilanz im Klimamanagement

Ein regelmdRiges Monitoring der MaRnahmen mit jahrlichen Prafberichten hilft die
Umsetzungsfortschritte zu uUberwachen und zu quantifizieren. Erfolgsindikatoren zur
Uberprufung des MaRnahmenerfolges in einem Monitoring sind in Tabelle 43 aufgezeigt.

Tabelle 43: Erfolgsindikatoren der Malinahmenziele

Kategorie MaRRnahmenziele Erfolgsindikatoren

e Verbesserung der Energieeffizienz
bzw. Investitionssumme

Steigerung Sanierungsrate e (indirekt:

Wdrmeverbrauchsreduktion des

einzelnen Objektes)

Gebdudesanierung

e Anzahl ausgetauschter

Heizungstausch .
Heizungsanlage bzw.

188



Kommunale Warmeplanung
Stadt Merseburg

@ ENERGIE

Investitionssumme in
Heizungstausch

e Wadarmeerzeugungsmessung von

Dezentrale . Abwdrme aus BHKWs
. Nahwdérmenetz Beuna . .
Nahwdérmenetze e Verbrauchsreduktion der fossilen
Wdérme

e Wdarmeerzeugungsmessung der
Abwdrmeabgabe bzw.

Nutzung industrieller Einspeisemessung ins
Abwdrme Fernwdrmenetz
e Verbrauchsreduktion der fossilen
Warme

e Verbrauchsreduktion der

Fernwérme- Ersatz-Brenner durch BHKW
Gasbrenner
Erzeugung
e Einspeisemessung ins
Flussthermie-Anlage mit Fernwdrmenetz
Wdarmepumpe e Verbrauchsreduktion der fossilen
wdrme
Substitution von Erdgas e Verbrauchsreduktion der fossilen
durch ,grine Gase” Warme

e Anschlussquote an Fernwdrme
Erweiterung Fernwdérme der Warmeabnehmer in
Erweiterungsgebieten

e Anschlussquote an Fernwdrme
Fernwdrmenetz Neubau Fernwérme der Warmeabnehmer in
Fernwdrmeneubaugebieten

Nachverdichtung

) e Anschlussquote an Fernwdrme
Fernwdrme

Aufbauend auf der Energiebilanz aus Verbrauchsdaten I&sst sich mithilfe aktueller THG-
Emissionsfaktoren eine Treibhausgasbilanz berechnen. Diese dient als zentrales Instrument,
um den aktuellen Umsetzungsstand mit den Zielen der KWP zu vergleichen und den
Fortschritt auf dem Weg zur Klimaneutralitdt zu bewerten. Die BISKO-Methodik
(Bilanzierungs-Systematik Kommunal) erméglicht dabei eine standardisierte Erfassung, bei
der auch vorgelagerte Emissionen (Vorketten) berlcksichtigt werden. Im Rahmen des

Monitorings wird die THG-Bilanz regelmdfig Uberpruft, um den in den KWP-Szenarien
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definierten Minderungspfad zu verfolgen und gegebenenfalls steuernd einzugreifen — mit
dem Ziel, bis 2045 eine klimaneutrale Wérmeversorgung zu erreichen.

8.2 Evaluierungsprozess

Die Austauschrunden zu den einzelnen Versorgungsréiumen bieten eine wertvolle
Gelegenheit, die tatsdchlich erreichten Sanierungsquoten, den Austausch von
Heizungsanlagen sowie den Fortschritt beim Ausbau der Wdrmenetze systematisch zu
erfassen und zu bewerten. Damit wird ein praxisnahes Monitoring erméglicht, das sowohl
die Top-down-Strategien (,von oben”) als auch die Bottom-up-Impulse (,von unten”)
berucksichtigt, wie in Abbildung 54 dargestellt.

Top-Down Bottom-Up

operativ
Akteursgruppen:
MaBnahmenumsetzung
koordinativ und RUckmeldung von
Standen
KWP-Koordination:
Abstimmung zwischen - -
Verwaltungseinheiten, koordinativ

Zeitplanung,

KWP-Koordination:
Ressourcenmanagement

Sammlung und Bewertung von
Projektstdnden und
operativ RiUckmeldungen, Integration in

kommunale Prozesse
Akteursgruppen:

MaBnahmensteuerung

und Umsetzung

Abbildung 54: Top-Down und Bottom-Up im Controlling der KWP

Im Sinne des Top-down-Ansatzes liefert der Warmeplan die strategische Grundlage. Er
definiert Gbergeordnete Ziele, benennt konkrete MaRnahmen und legt die Zustdndigkeiten
innerhalb der Verwaltung fest. Gleichzeitig flieRen Uber den Bottom-up-Ansatz
Rickmeldungen aus den Akteursgruppen, etwa Steuerungskreisen oder umsetzenden
Akteuren, in die Planung ein. Diese Gruppen bringen Informationen zu Umsetzungsabl&ufen,
Entscheidungen im Umgang mit Herausforderungen sowie zur notwendigen strategischen

Anpassung der Warmeplanung ein.

Ein wirkungsvolles Controlling kann darldber hinaus Instrumente wie Meinungsumfragen
oder einen Mdangelmelder integrieren, um die Zufriedenheit der Wérmeabnehmer sowie
Hinweise zur Weiterentwicklung der Wérmeversorgung zu erfassen. Da die Endverbraucher
selbst die Zielgruppe der Warmeplanung darstellen, sind deren Warmeverbrauch und -
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bedarf zentrale Indikatoren fur die Erfolgskontrolle. Ihre RUckmeldungen kdénnen

entscheidend zur Identifikation von Schwachstellen und zur Optimierung der
Wdrmeplanung beitragen und das oft aus Perspektiven, die Versorger allein nicht erkennen
wuarden.

Im Rahmen eines kontinuierlichen Evaluationsprozesses werden die urspringlichen Ziele
des Wérmeplans regelmdRig an die aktuelle Situation angepasst (siehe Abbildung 55). Dies
kann auch eine Neuausrichtung bedeuten, etwa wenn sich ein geplanter Fernwérmeausbau
aus unvorhergesehenen Grunden nicht realisieren Iésst. Neben der Uberprifung der
MaRnahmenumsetzung mussen auch verdnderte Rahmenbedingungen, wie neue
gesetzliche Vorgaben, berucksichtigt und in das Controlling integriert werden. Daraus
kédnnen Anpassungen der Zielszenarien, Versorgungsgebiete, MaRnahmen oder Strategien
erforderlich werden.

Implementierung
und Umsetzung von
MaBnahmen

Planung Monitoring und
Evaluierung

Zeitmanagement und
Ressourcenplanung, MaBnahmencontrolling
Festlegung messbarer mittels Festgelegten Zielen

(Zwischen-)Ziele und Indikatoren

KWP-Koordination

MaBnahmenkoordination,
Strategieanpassung

Abbildung 55: Evaluationskreislauf der KWP

Das Zusammentragen und Prifen der Indikatoren erfolgt idealerweise einmal jéhrlich und
mundet in einen MaRRnahmenbericht fir die Verwaltung. Der dafur veranschlagte
Arbeitsaufwand liegt bei etwa sechs bis acht Arbeitstagen fur die Uberprafung der
Indikatoren und die anschlieffende Erstellung des Berichts. Auf diese Weise wird nicht nur
die Umsetzung einzelner MaRnahmen dokumentiert, sondern auch das strategische Ziel des
Umsetzungsplans im Blick behalten. Gegebenenfalls kann dadurch die Prioritétensetzung

bestehender oder neuer Einzelmalinahmen angepasst werden.

Die Ergebnisse der strategischen Prafung hinsichtlich des Anpassungsfortschritts werden

ebenfalls im jahrlichen MaRnahmenbericht dargestellt und an die Entscheidungstréger in
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der Kreisverwaltung weitergeleitet. FUr diese Arbeiten sollten zusdétzlich zwei bis drei

Arbeitstage eingeplant werden.

Gemdalk Warmeplanungsgesetz ist eine Fortschreibung des Warmeplans alle funf Jahre
vorgesehen. Den planungsverantwortlichen Stellen steht es jedoch frei, den Warmeplan bei
Bedarf auch in kurzeren Abstdnden zu aktualisieren. Angesichts des finanziellen und
zeitlichen Aufwands fur die Erstellung eines Wdrmeplans sollte sich eine verfrihte
Fortschreibung auf ausgewdhlte Bereiche konzentrieren. Thematische Schwerpunkte
kénnen dabei durch Teilstudien oder fachlich spezifizierte Konzepte vertieft werden, etwa zu
Themen wie dem Ausbau der Wasserstoffnutzung, Synergien mit Strom und Verkehr oder
aktuellen Entwicklungen im Bereich der Umweltwérmetechniken.

Far das Monitoring im Rahmen des Wdérmeplan-Controllings sind keine Investitionen in
Messtechnik erforderlich. Es wird auf bestehende Datenquellen und Verdéffentlichungen
Dritter zurtckgegriffen. Zusatzlich werden von den Mallhahmenumsetzenden aktuelle
Indikatorenwerte abgefragt.
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9.Beteiligungskonzept

Die erfolgreiche kommmunale Warmeplanung hdngt mafigeblich von der aktiven Beteiligung

lokaler Akteure ab, sowohl wdéhrend der Erstellung des Konzepts als auch in der
anschlieRenden Umsetzung. Ihre Einbindung bringt zahlreiche Vorteile mit sich und ist
entscheidend flr eine nachhaltige, realitdtsnahe und breit akzeptierte Warmeplanung.

Bereits in der Erarbeitungsphase dient der Wdarmeplan als gemeinsamer
Orientierungsrahmen. Er bietet den beteiligten Akteuren eine klare Grundlage, auf der sie
ihre Beitrdge zur lokalen Energiewende ausrichten kénnen. Lokales Wissen ist dabei von
zentraler Bedeutung: Fachliche Expertise und regionale Kenntnisse machen die Planung
prdziser und realistischer. Stadtwerke, Unternehmen oder Burgerinitiativen verfugen Uber
wertvolle Informationen, die in die Planung einflieRen und deren spdtere Umsetzung
erleichtern kénnen. Dartiber hinaus kénnen die Akteure auch als Multiplikatoren dienen. Die
planungsverantwortliche Stelle kann ihre Netzwerke nutzen, um die Reichweite zu erhéhen,

weitere Beteiligte einzubinden und die Akzeptanz der MaRnahmen zu stdrken.

Der Austausch zwischen den Akteuren ermdéglicht es zudem, bestehende Projekte und
Planungen, insbesondere von Energieversorgern, in die Wa@rmeplanung zu integrieren. So
entsteht eine ganzheitliche Betrachtung der lokalen Energiestruktur, die Synergien schafft,
die Effizienz erhéht und die langfristige Nachhaltigkeit sichert.

Ein weiterer zentraler Aspekt ist der Aufbau von Vertrauen durch transparente
Kommunikation im Planungsprozess. Wenn Akteure offen Uber Ziele und Interessen
sprechen und sich Uber Projekte austauschen, wird die Zusammenarbeit erleichtert, indem
Zielkonflikte frahzeitig erkannt und ausgerdumt werden kénnen. Dadurch geschaffenes
Vertrauen ist eine wichtige Grundlage fur die Koordination und Abstimmung der
verschiedenen MaRnahmen der Warmeplanung.

Nicht zuletzt erhéht die Einbindung lokaler Akteure die Umsetzbarkeit der geplanten
MaRnahmen. Sie férdert die Akzeptanz und steigert die Bereitschaft, notwendige
Ver@nderungen mitzutragen. In einem vertrauensvollen und transparenten Umfeld steigt
die Motivation, sich aktiv an der Umsetzung der Warmeplanung zu beteiligen. Somit kann
die kommunale Wdrmeplanung als kontinuierlicher Prozess zu etabliert werden, der auf

Kooperation und langfristige Zielverfolgung ausgerichtet ist.

Die Einbindung der relevanten Stakeholder erfolgte entsprechend den Vorgaben der
Kommunalrichtlinie und des Warmeplanungsgesetzes wie nachfolgend beschrieben.
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9.1 Kommunalverwaltung

Die kommunale Verwaltung Ubernimmt eine zentrale Rolle bei der DurchfUhrung der

Wdarmeplanung, insbesondere in ihrer Funktion als planungsverantwortliche Stelle. Sie ist fur
die Gesamtkoordination des Prozesses sowie fur den erfolgreichen Abschluss des Projekts
verantwortlich. Dabei stellt sie sicher, dass alle erforderlichen Abléufe eingehalten werden
und die Planung den rechtlichen sowie politischen Vorgaben entspricht.

Ein wesentlicher Bestandteil dieser Aufgabe ist die Schaffung geeigneter formaler
Rahmenbedingungen. Dazu z&hlen neben der Einhaltung gesetzlicher Vorgaben auch die
Sicherstellung der Finanzierung und die Bereitstellung organisatorischer Ressourcen.
Wdhrend der Erarbeitungsphase achtet die Verwaltung darauf, dass uUbergeordnete
kommunale und regionale Entwicklungsstrategien bertcksichtigt werden. In der Folge ist sie
dafur zustdndig, die Ergebnisse der Wdrmeplanung in kunftige stédtische oder regionale
Planungen zu integrieren, um eine kohdrente und langfristig tragfédhige Wérmeversorgung

sicherzustellen.

Im Rahmen der Zusammenarbeit mit weiteren Akteuren steht die Verwaltung in
regelmdfligem Austausch mit dem beauftragten Planungsteam. Dabei werden
Arbeitsstéinde vorgestellt und die Projektorganisation abgestimmit.

9.2 Wohnungswirtschaft

Die Wohnungswirtschaft ist ein zentraler Akteur in der kommunalen Wdrmeplanung, da sie
Uber umfangreiche Informationen zum Gebdudebestand verfugt. Ihre Datenbasis umfasst
unter anderem Angaben zum energetischen Zustand, zur Nutzung sowie zur Art der
Beheizung der Wohngebdude. Diese Informationen sind fur eine prézise Bestandsanalyse
unerld@sslich und bilden zugleich eine fundierte Grundlage fur die Entwicklung zielgerichteter
MaRnahmen. DarlUber hinaus liefert die Wohnungswirtschaft Einschdtzungen zum
energetischen Sanierungspotenzial ihres Bestands, die in die Potenzialanalyse,
insbesondere im Hinblick auf Effizienzsteigerungen, einflieRen. Auf diese Weise tragt sie zur

inhaltlichen Qualitdt und Umsetzbarkeit der Wéarmeplanung bei.

Um eine vollstéindige und belastbare Datengrundlage fur die Bestandsanalyse und die
Bewertung von Sanierungspotenzialen sicherzustellen, wurden die Wohnungsunternehmen
bereits frihzeitig in den Planungsprozess eingebunden. Die Daten der
Wohnungsunternehmen wurden abgefragt und in das GIS-Model eingepflegt um die

Datengrundlage weiter zu verfeinern und zu verbessern.

Ein besonderer Fokus lag auf der Identifikation von Quartieren mit hohem Sanierungsbedarf
oder mit gunstigen Rahmenbedingungen fur eine Umstellung auf erneuerbare
Wdrmeversorgung, beispielsweise durch den Anschluss an ein Wérmenetz oder den Einsatz

von Wdrmepumpensystemen. Die gebundelte Betrachtung groéRerer Gebdudebesténde

194



Kommunale Warmeplanung
Stadt Merseburg

@ ENERGIE

ermoglicht hierbei Skaleneffekte, die sowohl wirtschaftliche Vorteile als auch eine

beschleunigte Umsetzung von MaRnahmen begunstigen kénnen.

Daruber hinaus fungiert die Wohnungswirtschaft als wichtige Schnittstelle zu den
Mieterinnen und Mietern. MaRnahmen zur energetischen Sanierung und zur Umstellung der
Wdrmeversorgung mussen sozialvertraglich gestaltet werden. Daher sind Aspekte wie
Mietkostenentwicklung, Férdermoglichkeiten und Akzeptanzfragen integraler Bestandteil
der Abstimmungen.

Durch die kontinuierliche Einbindung der Wohnungsunternehmen wird gewdhrleistet, dass
die kommunale Wdarmeplanung praxisnah ausgestaltet ist und realistische
Umsetzungszeitrdume berlcksichtigt. Gleichzeitig werden Investitionsentscheidungen der
Wohnungswirtschaft mit den langfristigen Zielen der Kommune abgestimmt, sodass eine

koordinierte und effiziente Transformation der Wérmeversorgung unterstutzt wird.

9.3 Energieversorger und Netzbetreiber

Energieversorger und Netzbetreiber nehmen eine zentrale Rolle in der kommunalen
Wdrmeplanung ein. Sie stellen nicht nur relevante Daten zur Verfigung, sondern bringen,
sofern vorhanden, auch ihre Transformationspléne in den Planungsprozess ein. lhre
fachliche Expertise sowie ihr Wissen Uber bestehende Energieinfrastrukturen, einschliellich
Erzeugung, Speicherung und Verteilung, sind far die Entwicklung einer effizienten und
nachhaltigen Warmeversorgung von grolRer Bedeutung.

Im Rahmen der Bestandsanalyse liefern Energieversorger und Netzbetreiber grundlegende
Informationen, etwa zu bestehenden Versorgungsnetzen und Verbrauchsmustern. Diese
Daten ermoéglichen eine fundierte Bewertung der aktuellen Versorgungssituation und
unterstitzen die Identifikation zukUnftiger Bedarfe sowie potenzieller Engpdsse.
Transformationspldne der Versorgungsunternehmen enthalten dartber hinaus Angaben zu
geplanten Umstellungen auf erneuerbare Energien, zur Integration neuer Technologien oder
zum Ausbau der Netzinfrastruktur. Eine enge Abstimmung dieser Pl&ine mit der kormmunalen
Wdrmeplanung ist erforderlich, um eine reibungslose Umsetzung nach Abschluss der

Planungsphase zu gewdhrleisten.

Auch in der Umsetzungsphase kommt Energieversorgern und Netzbetreibern eine
wesentliche Bedeutung zu. In der Regel sind sie fir den Neu- oder Umbau sowie den Betrieb
der zukunftigen Wadarmeversorgungssysteme verantwortlich. lhre Mitwirkung st
entscheidend fur die erfolgreiche Realisierung der geplanten MaRnahmen und fur die
langfristige Sicherstellung von Funktionalitat und Effizienz.

Wdhrend der verschiedenen Phasen der Wdrmeplanung wurden Energieversorger und
Netzbetreiber sowohl Uber strukturierte Datenabfragen als auch Uber Fachgespréche

eingebunden. Die Erstellung der Wdrmeplanung wurde eng mit den Planungen der
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Stadtwerke Merseburg verzahnt und letztere wurden stetig in den Prozess der Planung

miteingebunden. Besonders wertvoll war ihr Beitrag bei der Festlegung zukUnftiger
Wdrmeversorgungsgebiete. Ihre Hinweise trugen wesentlich dazu bei, ein plausibles und

umsetzbares Planungsergebnis zu erzielen.

9.4 Landwirtschaft und Biogasanlagenbetreiber

Landwirtschaftliche Akteure und Biogasproduzenten sind wichtige Partner in der
kommunalen Wdrmeplanung, da sie nachhaltige Versorgungsoptionen bereitstellen. Ihre
bestehenden und geplanten Aktivitdten bilden zentrale AnknUpfungspunkte fur die
Entwicklung zukunftsfédhiger und ressourcenschonender Versorgungsszenarien.

Ein wesentlicher Beitrag dieser Akteursgruppe besteht in der Bereitstellung von
Informationen zu geplanten Entwicklungen und méglichen Erweiterungen bestehender oder
geplanter Biomasseanlagen. Diese Daten ermoéglichen es, potenzielle Energiequellen
frihzeitig in die Szenarienentwicklung einzubeziehen und deren Beitrag zur

Wdrmeversorgung realistisch zu bewerten.

Da diese Akteure mafdgeblich zur zukUnftigen Energieversorgung beitragen kénnen, ist ihre
frhzeitige Einbindung in den Planungsprozess von besonderer Bedeutung. Ziel ist es, eine
verl@ssliche und langfristige Zusammenarbeit zwischen Biogasakteuren und kommunaler
Verwaltung zu etablieren.

9.5 Gewerbe- und Industriebetriebe

Gewerbe- und Industriebetriebe Ubernehmen in der Wdrmeplanung zwei zentrale Rollen:
Einerseits stellen sie potenzielle Energiequellen dar, insbesondere durch die Bereitstellung
von Abwdrme aus Produktionsprozessen. Andererseits zdhlen sie, je nach Branche, zu den
relevanten GroRverbrauchern von Wdarmeenergie. Durch die Umstellung ihrer
Energieversorgung sowie die Nutzung und Einspeisung von Abwdrme kénnen sie einen
wichtigen Beitrag zur Effizienz und Nachhaltigkeit der kommunalen Wdarmeversorgung
leisten.

Ein wesentlicher Beitrag dieser Akteure liegt in der Bereitstellung von Informationen Gber
potenziell verfugbare, unvermeidbare Abwdrme. Angaben zu Art, Menge und Temperatur
der Abwdrme sind entscheidend, um deren Nutzung technisch und wirtschaftlich bewerten
und geeignete Infrastrukturen planen zu kénnen. Ebenso relevant sind Informationen zu
zeitlichen Verfugbarkeiten, Lastprofilen sowie zu betrieblichen Rahmenbedingungen, die

Einfluss auf die kontinuierliche oder saisonale Einspeisung haben kénnen.

Daruber hinaus spielt die frhzeitige Einbindung der Unternehmen in den Planungsprozess
eine wichtige Rolle. Nur durch einen transparenten Austausch kénnen Synergien identifiziert,
Investitionsentscheidungen vorbereitet und mogliche Hemmnisse - etwa rechtliche,

wirtschaftliche oder technische — frihzeitig erkannt werden. Die Bereitschaft zur Kooperation
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héngt dabei hdufig von klaren Rahmenbedingungen, Planungssicherheit sowie von
wirtschaftlichen Anreizen ab.

Im Rahmen der Bestands- und Potenzialanalyse wurden relevante Unternehmen
kontaktiert. Ziel war es, sowohl bestehende Wdrmeerzeugungsanlagen und

Energieverbréuche als auch mégliche Umstellungsperspektiven zu erfassen.

Aus dem Fldchennutzungsplan wurden Informationen zu geplanten Erweiterungen des
Industriestandorts Leuna entnommen, um zukunftige Entwicklungen in die Szenarien der
Wdrmeplanung integrieren zu kénnen. Aus diesen Informationen und der rdumlichen N&he
zum Industriegebiet Merseburg Sud ergab sich dort ein Wdrmenetzerweiterungsgebiet.

Die erhobenen Daten bilden eine wesentliche Grundlage fur die Bewertung des technisch
und wirtschaftlich erschlieRbaren Abwérmepotenzials. Auf dieser Basis kénnen konkrete
MaRnahmen — wie der Ausbau von Warmenetzen, die Integration von GroRwérmepumpen
oder die Einrichtung von Wdarmespeichern — gepruaft und priorisiert werden. Somit tragen
Gewerbe- und Industriebetriebe nicht nur als Datenlieferanten, sondern auch als aktive

Partner zur Transformation der lokalen Wérmeversorgung bei.

9.6 Offentlichkeit

Die Einbindung der Offentlichkeit, insbesondere von Eigentimerinnen und EigentUmern
sowie Mieterinnen und Mietern, ist ein zentraler Bestandteil der kommunalen
Wdarmeplanung. Zwar ergeben sich aus dem Warmeplan keine unmittelbaren
Verpflichtungen fur Einzelpersonen, jedoch kénnen sich daraus mittelbar Anforderungen
gemdl GEG ableiten. Um Planungssicherheit zu schaffen und informierte Entscheidungen
Uber zukUnftige Heizsysteme zu ermdglichen, ist eine frihzeitige und kontinuierliche

Information und Beteiligung der Offentlichkeit erforderlich.

Im Rahmen der Wd@rmeplanung wurden verschiedene Beteiligungsformate angeboten.
Burgerinnen und Burger hatten die Moglichkeit, sich aktiv in die einzelnen Arbeitsschritte
einzubringen - insbesondere bei der Offenlegung der Bestandsanalyse, der
Potenzialanalyse und des Zielszenarios. Diese Beteiligung ermoéglichte es, lokale
Perspektiven und Hinweise in die Planung einflieRen zu lassen und so die Praxisnéhe und

Akzeptanz der MaRnahmen zu erhdhen.

Es wurde zudem in einer Zwischenveranstaltung Uber den Stand der Wdarmeplanung
informiert, zusammen mit der Vorstellung der Pl&ine der Stadtwerke Merseburg zum Thema

Transformationsplan.

Zum Abschluss des Planungsprozesses wurden die Ergebnisse in einer o&ffentlichen
Prdsentation vorgestellt. Dadurch erhielten die Burgerinnen und Burger einen transparenten
Uberblick Uber die geplanten MaRnahmen und deren Auswirkungen. Diese offene

197



Kommunale Warmeplanung
Stadt Merseburg

@ ENERGIE

Kommunikation stérkt das Vertrauen in den Planungsprozess und férdert die Akzeptanz der
angestrebten Verénderungen.

Die Beteiligung der Offentlichkeit trdgt somit wesentlich dazu bei, dass die Warmeplanung

nicht nur technisch fundiert, sondern auch sozial vertraglich und umsetzbar gestaltet wird.
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12. Anlagen

12.1 Anlage 1 - Liste der Baudenkmiadiler

Tabelle 44: Denkmalbereiche und Baudenkmadler in der Stadt Merseburg (Quelle: Landesamt fur
Denkmalpflege und Archdologie Sachsen-Anhalt)

ORTSTEIL DENKMALBEREICH BAUDENKMAL

ATZENDORF - Kirche; St. Dionysius; Kirchgasse
- Bauernhof; Kirchgasse 10

- Bauernhof; Kirchgasse 13
BEUNA
(GEISELTAL)

- Kirche; Altes Dorf -

- Bauernhaus; Altes Dorf 11

- Kirche; An der Geisel -

- Schaferhaus; An der Geisel 20

- Rittergut; Rittergut
Niederbeuna; An der Geisel 33

- Pfarrhof; Kirchweg 1

BLOSIEN . Ortskern; Rundling - Pfarrhof; Kirchweg 1 N
. . - Rittergut; Rittergut Blésien;
Bl6sien; Birkenweg |, Geusaer Strake 70
2,15,16,17,18,19; - Bauernhof; Kleine Gasse 9
Kleine Gasse 1,2, 3, 4, - Kirche; St. Thomas; SchulstraRe
5, 6,7, 8, 9; Milzauer -
Weg 1 - Pfarrhof; Pfarrhof; SchulstrafRe 2

GEUSA - Kirche; Am FloR -

- Pfarrhof; Am Flof3 36

- Rittergut; Zechscher Hof;
Geusaer Straf3e 51,53, 55, 57

- Toranlage; Geusaer StralRe 52

- Taubenhaus; Grine Gasse 3

- Bauernhof; Grine Gasse 9

MERSEBURG - Treidelpfad; -

- Siedlung; Alois- !
- Schleuse; Rischmuhlen-
Senefelder-Stralke 1,

Schleuse; -
2.3,456,7,810,12 - Schule; Domgymnasium-
GauBstrake 2, 6; Gymnasium in der Albrecht-
Nernststralie 2, 4, 6; Durer-StraRe; Albrecht-Drer-

- Hdusergruppe; An Stralde 2

- Schule; Albrecht-Durer-Schule;
Albrecht-Durer-Strale 6

der Hoffischerei 1, 3;
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Hdalterstralke 19, 21, 23,
25,27,29, 34,36

- StralRenzug; An der
Hoffischerei 8,10, 11, 12,
13,14,15,16, 17,18, 20,
22,24

- Straenzug;
Denkmalbereich
Gotthardstralie;
GotthardstralRe 1, 2, 3,
4,4q,5,6,7,8,9,10,12,
15,17,19, 20, 21, 22, 23,
24,25, 26, 27, 28,

- StralRenzug;
Kirchstrake 1,2, 3,5, 7,
9; Neumarkt 1, 2, 3, 4,
5,6,7,8,910,1,12,13,
14,15,16,18, 20,

- StralRenzug;
Kirchstral3e;
Kirchstralke 2,3,5,7, 9

- StralRenzug; Kleine
Ritterstralke; Kleine
Ritterstrafke 7, 8, 9, 10,
11,12,13,14, 15, 16

- Siedlung; Siedlung
Klaus,
Klausensiedlung;
Kénig-Heinrich-
Strafde 53, 55, 57, 59,
61, 63,65, 67,69, 71,73,
75,77,79, 8];
Lindenaustralle

- StraRenzug; Obere
Burgstrale 1, 2, 3, 4, 5,
6,7,8,910,1,12,13

- StraRenzug;
PoststralRe 1, 3,4, 5, 6,
7,8,10,12,14,16

Stadtbefestigung; Altenburger
Damm -; Am Neumarkttor -;
GotthardstralRe -; Grole
Ritterstralze -; Holle -

Mauer; Domburg; Am
Neumarkttor -; Brauhausstralze
-; Domstraflse -; Grine StralRe -;
HdlterstralRe -; Obere

Wohn- und Geschdftshaus; Am
Neumarkttor 1

Wohn- und Geschdftshaus; Am
Neumarkttor 2

Muhle; Neumarktmuhle; Am
Neumarkttor 3

Park; Stadtpark; Am Stadtpark -
Villa; Am Stadtpark 6

Villa; Am Stadtpark 22

Hospital; St.-Andreas-Hospital;
Amtshduser 10

Wappentafel; Rischmuhle; An
der Rischmuhle -

Wasserturm; Wasserturm der
ehemaligen Blancke-Werke;
August-Bebel-StralRe 1
Bahnhof; Bahnhof Merseburg;
Bahnhofsplatz -

StraRenzug; Bahnhofsplatz -;
Bahnhofstrafde 18; Kénig-
Heinrich-Strafke 1, 1q, 2, 3, 30, 4,
5,50,6,7, 8, 8q,

Schule; Goethe-Schule;
Bahnhofstralke 7
Verwaltungsgebdude;
Kreishaus; BahnhofstraRe 10
Kirche; St. Norbert;
BahnhofstraRe 14

Wohn- und Geschdéftshaus;
BahnhofstraRe 17

Siedlung; Bergmannseck 1, 2, 3,
5

Wohnhaus; Brauhausstralie 4
Wohnhaus; Brauhausstraflie 6
Ackerburgerhof;
BrauhausstralRe 8

Brauhaus; Ressource;
BrauhausstralRe 17
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- Siedlung; - Brunnen; Jahreszeitenbrunnen;
Reinefarthstralke 17, BurgstraRe -
19 21.23 25 27 29 3] - Rathaus; Altes Rathaus;
Burgstraf’e 1

33, 35, 37, 39, 41, 43,
- Wohnhaus; Burgstrafie 2

45, 47,49, 51 - Hauszeichen; Zum Goldenen
- StraRenzug; Weilke Arm; BurgstraRe 3
Mauer 8,10, 12,14, 16 - Wohn- und Geschéftshaus;
- StralRenzug; Weilke Burgstralie 4
Mauer 18, 20, 22, 24, - Keller; Burgstrafie 5
26, 28, 30, 31, 32, 33, - Wohn- und Geschdaftshaus;
BurgstralRe 7

34, 35, 36, 37, 38, 39,

- Keller; BurgstraRe 13
40, 41,42, 44

- Keller; Burgstraf3e 15

- Wohn- und Geschdéftshaus;
BurgstralRe 17

- Wohn- und Geschdéftshaus;
Burgstralle 21

- Wohnhaus; ChristianenstralRe 5

- Verwaltungsgebdude;
Wohlfahrts- und Arbeitsamt;
Christianenstraf3e 23

- Brunnen; Domplatz -

- Kurie; Juxta valvas paganorum;
Domplatz 1

- Verwaltungsgebdude;
Landkreisverwaltung; Domplatz
2

- Keller; Domplatz 3; Grine Gasse
3

- Logenhaus; Domplatz 3

- Schule; bomgymnasium;
Domplatz 4

- Kurie; In acie ambitus;
Domplatz 5

- Dom; St. Johannes der Téufer
und St. Laurentius; Domplatz 7

- Schloss; Schloss Merseburg;
Domplatz 9

- Villo; Dompropstei 1

- Pfarrhaus; Dompropstei 2

- Burgerhof; Dompropstei 3

- Toranlage; Dompropstei 4

- Kurie; Kurie Martini;
Dompropstei 7
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- Brunnen; Franzosenbrunnen;
Domstralke -

- Kurie; DomstralRe 1

- Apotheke; Domapotheke zum
Rautenkranz; Domstralze 2

- Kurie; Domstrafie 3

- Wohnhaus; Domstralie 3a

- Kurie; DomstralRe 4

- Superintendentur;
Superintendentur; DomstralRe 6

- Wohnhaus; Domstralie 7

- Kurie; Simonis et Judae;
Domstralie 8

- Wohnhaus; DomstraRe 9

- Kurie; Sigismundi; Domstral3e
10

- Wohnhaus; Domstraf3e 11

- Kurie; Procuraturae; Domstralke
12

- Wohnhaus; Domstrafie 13

- Kurie; Nova; Domstrafle 15

- Wohn- und Geschdftshaus;
Entenplan 4

- Kaufhaus; Kaufhaus Dobkowitz;
Entenplan 8

- Kirche; Florian-Geyer-Strafie 12

- Pfarrhof; Florian-Geyer-StralRe
13

- Wirtschaftsgebd&ude; Florian-
Geyer-Strafie 15

- Bauernhof; Florian-Geyer-
StralRe 44

- Kaserne; Freiligrathstrafie 1 b;
Weilenfelser StralRe 46, 46q,
46b, 46¢, 46d, 46e

- Villg; Gerichtsrain 1

- Villg; Gerichtsrain 3

- Villg; Gerichtsrain 5

- Villo; Geusaer Stralze 13

- Hochschulgebdude;
Technische Hochschule Leuna-
Merseburg; Geusaer StralRe 120,
121,122,123, 124

- Wohn- und Geschdftshaus;
Gotthardstrafe 10
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Wohn- und Geschdftshaus;
GotthardstralRe 15

Wohn- und Geschdftshaus;
GotthardstralRe 17

Portal; Gotthardstrafse 20
Wohn- und Geschdftshaus;
Gotthardstrafie 21

Wohn- und Geschdftshaus;
Goldner Hahn; Gotthardstralie
22

Wohn- und Geschdéftshaus;
GotthardstralRe 23

Wohn- und Geschdaftshaus;
GotthardstraRe 24

Wohn- und Geschdéftshaus;
Gotthardstralle 26

Wohn- und Geschdéftshaus;
GotthardstraRe 27

Wohn- und Geschdéftshaus;
Gotthardstralke 28

Wohn- und Geschdéftshaus;
Gotthardstraflle 29

Wohn- und Geschdéftshaus;
GotthardstralRe 32

Wohnhaus; Gotthardstralze 34
Keller; GotthardstraRe 46
Keller; GrolRe RitterstraRe 7
Wohnhaus; Grol3e Ritterstralie
13

Gasthaus; Grole Ritterstralie
22

Kurie; Grlne Stralke 1

Brucke; Hallesche Stralze -
Wohnhaus; Hallesche StraRe 15
Wohnhaus; Hallesche Stralze 18
Wohnhaus; Hallesche Strafze 20
Fabrik; Hallesche Stralze 34, 36
Wohnhaus; HélterstralRe 2
Wohnhaus; Hdalterstralke 19
Gasthaus; HalterstralRe 34
Wohnhaus; Hdlterstralze 36
Wohnhaus; HélterstraRe 38
Portal; Holle 1

Hangar; Kastanienpromenade
50

Wohnhaus; KirchstraRe 2
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- Wohn- und Geschdftshaus;
Kleine RitterstraRe 9

- Wohn- und Geschdéftshaus;
Kleine Ritterstralke 10

- Wohn- und Geschdéftshaus;
Kleine Ritterstrale 1

- Wohn- und Geschdéftshaus;
Kleine RitterstraRe 12

- Wohn- und Geschdéftshaus;
Kleine RitterstralRe 13

- Wohn- und Geschdéftshaus;
Kleine Ritterstrale 14

- Kinderheim; Klobikauer Straf3e
48

- Palais; Kloster 1, 3

- Verwaltungsgebdude;
Finanzamt; Kloster 4

- Wappenstein; Kloster 5

- Kloster; St. Peter und Paul (sog.
Petrikloster); Kloster 10, 12

- Kapelle; Kreuzkapelle
Freiimfelde; Knapendorfer Weg

- Kino; Kénig-Heinrich-StralRe 7,
7a

- Postamt; Postamt 1; K&nig-
Heinrich-Stralke 11

- Wandbild; Die Eroberung des
Kosmos; Kénig-Heinrich-Strale

12

- Wohnhaus; Kénig-Heinrich-
StralRe 34

- Wohnhaus; Kénig-Heinrich-
StraRe 55

- Wohnhaus; Kénig-Heinrich-
StralRe 71

- UnterfUhrung; Lauchst&dter
StralRe -

- Wasserturm; Lauchstddter
StralRe -

- Villg; Lauchstéadter StraRe 1

- Forsthaus; Fasanerie; Leipziger
Strafde -

- Brlcke; Hohe Brucke; Leipziger
Stralde -

- Einfriedung; LessingstralRe 5
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Wohnhaus; LindenaustrafRe 11
Wohnhaus; LindenaustraRe 19
Brunnen; Staupenbrunnen;
Markt -

Kirche; St. Maximi; Markt -
Verwaltungsgebdude; Anbau
an das Neue Rathaus; Markt 1
Wohnhaus; Markt 6

Wohn- und Geschdéftshaus;
Markt 8

Gasthaus; Zur Goldene Sonne;
Markt 14

Wohnhaus; Markt 21
Kaufmannshof; Markt 22
Keller; Markt 24

Wohnhaus; Markt 25

Wohn- und Geschdftshaus;
Markt 26

Keller;

Wohnhaus; Moestelstralie 19
Wohnhaus; Moestelstralie 37
Wohnhaus; Muhlberg 1
Kapelle; Naumburger Strafde -
Brunnen; Naumburger Strale -
Schule; Naumburger Strafde 167
Kirche; St. Thomae,
Neumarktkirche; Neumarkt -
Brucke; Neumarktbrucke;
Neumarkt -

Schule; Neumarkt 5

Fabrik; Neumarkt 9
Wohnhaus; Neumarkt 26
Gasthaus; Goldener Stern;
Neumarkt 27

Fabrik; Merseburger
Buntpapierfabrik,
Buntpapierfabrik Heilmann;
Neumarkt 36

Kaufhaus; Nulandtplatz -
Villa; NulandtstraRe 4
Toranlage; NulandtstraRe 8
Bunker; NulandtstraRe 20;
Robert-Blum-Strale -
Garten; SchloRgarten;
Oberaltenburg -
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- Parlament; Stdndehaus;
Oberaltenburg 2

- Wohnhaus;

- Verwaltungsgebdude;
Landeshaus II; Oberaltenburg 4
b

- Palais; Zechsches Palais;
Oberaltenburg 4

- Wasserturm; Obere
Wasserkunst; Oberaltenburg 11

- Wirtschaftsgebd&ude;
Oberaltenburg 17

- Wohnhaus; Curia Vicariae
Catharinae und Curia Henrici;
Obere Burgstrafie 2

- Wohnhaus; Obere Burgstrale 4

- Keller; Zum Burgschenk; Obere
Burgstrale 5

- Wohnhaus; Obere Burgstrafie 6

- Gasthof; Zum Palmbaum;
Obere Burgstrafl’e 7

- Wohnhaus; Obere Burgstralle 8

- Wohnhaus; Obere Burgstralie
10

- Mauer; Olgrube; Oelgrube -

- Wandbild; \Alle Kinder der Welt
sollen zur Schule gehen\; Otto-
Lilienthal-StralRe 58

- Wohnhaus;

- Wohnhaus; Poststralie 5

- Gerichtsgebdude; Poststrafie 16

- Wohnhaus; Preu3erstraflie 18

- Wohnhaus; Preuf3erstrafRe 20

- Wohnhaus; Preu3erstraflie 22

- Villg; Rheinstralke 27

- Altenheim; Rosental 22

- Bunker; Rudolf-Harbig-Strafie -

- Wohnhaus; Schreiberstralke 6

- Villo; Siegfried-Berger-Strafe 3

- Schule; Fachschule far
Binnenhandel; Siegfried-
Berger-StraRe 5, 7

- Kirche; St. Sixti; Sixti-Strafe -

- Teich; Gotthardteich;
TeichstralRe -; WeilRenfelser
StralRe -
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- Wohnhaus; TeichstraRe 9

- Keller; Tiefer Keller 1

- Keller; Tiefer Keller 3, 5

- Wohnhaus; Zum Goldenen
Ring; Tiefer Keller ( alt

- Keller; Tiefer Keller (alt

- Friedhof; Unter den Eichen -

- Kirche; St. Viti, Altenburger
Kirche; Unteraltenburg -

- Wohn- und Geschdftshaus;
Unteraltenburg 3

- Wohnhaus; Unteraltenburg 7

- Wohnhaus; Unteraltenburg 9

- Wohn- und Geschdftshaus;
Unteraltenburg 16, 18

- Wohnhaus; Unteraltenburg 17

- Wohnhaus; Unteraltenburg 20

- Wohnhaus; Unteraltenburg 22

- Wohnhaus; Unteraltenburg 42

- Brucke; Teufelstimpelbrucke;
Venenien -

- Vorwerk; Vor dem Klausentor 5,
5a

- Wohnhaus; Vor dem Klausentor
17

- Verwaltungsgebdude;
Landesversicherungsanstalt;
Weilde Mauer 52

- Friedhof; Stadtfriedhof Sankt
Maximi; Weilkenfelser StralRe -

- Wohnhaus; Weiltenfelser
StralRe 2

- Wohnhaus; Weiltenfelser
StralRe 32

- Wohn- und Geschdéaftshaus;
Weilenfelser Stralke 49, 49a

MEUSCHAU - Kirche; Georgenkirche;

DorfstralRe -

- Bank; Meuschauer Strafze -

- Wohnhaus; Meuschauer Straflze
10,12, 14, 14a

- Muhle; Meuschauer Muhle, Alte
Kénigsmuhle; Meuschauer
StraRe 10,12, 14, 14a
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- Schleuse; Meuschauer
Schleuse; Meuschauer StralRe

10,12, 14, 14a
TREBNITZ - Kirche; -
ZSCHERBEN - Kirche; -
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